
�=�_�g�g�Z�^�b�c���;�Z�^�v�b�g�� 
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�£�²�¿�¼�Ä-�¡�·�Ä�·�Â�³�Å�Â�µ 

�~�“�§�”-�¡�·�Ä�·�Â�³�Å�Â�µ�• 

2011 



�M�>�D 38.3 
�;�;�D 69 
 �;���� 
 �;�Z�^�v�b�g���=�����F. 
 �;����  �K�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h �b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �f�Z�e�h�w�l�Z�`�g�h�]�h�� �w�g�_�j�]�h- 

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h �^�h�f�Z. �²  �K�I�[�������;�O�<-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 2011. �²  432 �k������
�b�e����+ CD-ROM �²  (�K�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���b���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�Z) 

ISBN 978-5-9775-0590-1 
 �H�[�h�[�s�_�g�u�� �b�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�u�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �b�� �g�Z��

�m�q�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���k�h�\�_�l�u���i�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�m���b���j�_�d�h�g�k�j�m�d�p�b�b���f�Z�e�h�w�l�Z�`�g�h��
�]�h�� �w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�f�Z�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �b�� �a�Z�j�m��
�[�_�`�g�u�f�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b�� �b�� �g�h�j�f�Z�f�b�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�b�b���� �J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� 
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�_���b���b�g�`�_�g�_�j�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���d�h�l��
�l�_�^�`�_�c���b���^�h�f�h�\���a�Z�]�h�j�h�^�g�h�]�h���l�b�i�Z���k���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���d�h�f�n�h�j�l�g�u�f�b���m�k�e�h�\�b�y��
�f�b�� �i�j�h�`�b�\�Z�g�b�y���� �H�i�b�k�Z�g�Z�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�y�� �k�l�_�g�� �b�� �d�j�u�r���� �]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�b�y�� 
�b�� �]�b�^�j�h�i�Z�j�h�b�a�h�e�y�p�b�y���� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o�� �h�d�h�g���� �a�Z�s�b�l�Z�� �n�m�g��
�^�Z�f�_�g�l�h�\�� �b�� �i�h�^�\�Z�e�h�\�� �h�l�� �i�j�h�f�_�j�a�Z�g�b�y���� �m�l�_�i�e�_�g�b�_�� �k�l�_�g�� �b�� �^�j���� �J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g��
�f�h�g�l�Z�`���k�h�e�g�_�q�g�u�o���d�h�e�e�_�d�l�h�j�h�\�����l�_�i�e�h�\�u�o���g�Z�k�h�k�h�\���b���n�h�l�h�]�Z�e�v�\�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�m�k�l�Z�g�h�\�h�d�����M�^�_�e�_�g�h���\�g�b�f�Z�g�b�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�m���k�b�k�l�_�f���h�l�h�i�e�_�g�b�y�����w�g�_�j�]�h�k�g�Z�[��
�`�_�g�b�y�� �b�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���� �I�h�d�Z�a�Z�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �q�b�k�l�u�o��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �D�h�f�i�Z�d�l-�^�b�k�d�� �k�h��
�^�_�j�`�b�l���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x���k�i�j�Z�\�h�q�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���i�h���l�_�f�Z�l�b�d�_���d�g�b�]�b�� 

�>�e�y���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b�����k�l�m�^�_�g�l�h�\���b���m�q�Z�s�b�o�k�y����
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�_�c�����Z���l�Z�d�`�_���a�Z�k�l�j�h�c�s�b�d�h�\���a�Z�]�h�j�h�^�g�u�o��

�^�h�f�h�\���b���d�h�l�l�_�^�`�_�c 

�J�_�p�_�g�a�_�g�l�� 
�:���� �B���� �R�b�r�d�b�g���� �^-�j�� �l�_�o�g���� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n������ �^�b�j�_�d�l�h�j�� �B�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �D�Z�j�_�e�v�k�d�h�]�h��
�g�Z�m�q�g�h�]�h���p�_�g�l�j�Z�����J�:�G 

�M�>�D��38.3 
�;�;�D��69 

�=�j�m�i�i�Z���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���b�a�^�Z�g�b�y�� 
 

�=�e�Z�\�g�u�c���j�_�^�Z�d�l�h�j �?�d�Z�l�_�j�b�g�Z���D�h�g�^�m�d�h�\�Z 
�A�Z�f�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�_�^�Z�d�l�h�j�Z �B�]�h�j�v���R�b�r�b�]�b�g 
�A�Z�\�����j�_�^�Z�d�p�b�_�c �=�j�b�]�h�j�b�c���>�h�[�b�g 
�J�_�^�Z�d�l�h�j �H�e�v�]�Z���D�h�d�h�j�_�\�Z 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y���\�_�j�k�l�d�Z �G�Z�l�Z�e�v�b���D�Z�j�Z�\�Z�_�\�h�c 
�D�h�j�j�_�d�l�h�j �<�b�d�l�h�j�b�y���I�b�h�l�j�h�\�k�d�Z�y 
�>�b�a�Z�c�g���k�_�j�b�b �B�g�g�u���L�Z�q�b�g�h�c 
�H�n�h�j�f�e�_�g�b�_���h�[�e�h�`�d�b �?�e�_�g�u���;�_�e�y�_�\�h�c 
�A�Z�\�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f �G�b�d�h�e�Z�c���L�\�_�j�k�d�b�o�� 

 
�E�b�p�_�g�a�b�y���B�>���‹���������������h�l�����������������������I�h�^�i�b�k�Z�g�h���\���i�_�q�Z�l�v����7.04.11. 

�N�h�j�f�Z�l������901/16.
 �I�_�q�Z�l�v���h�n�k�_�l�g�Z�y�����M�k�e�����i�_�q�����e������7. 

�L�b�j�Z�`��2���������w�d�a�����A�Z�d�Z�a���‹   
���;�O�<-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�����������������������K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�����B�a�f�Z�c�e�h�\�k�d�b�c���i�j������������ 

�K�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�w�i�b�^�_�f�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���g�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�x 
�‹�����������������������������>�����������������������������h�l���������������������� �]�����\�u�^�Z�g�h���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c���k�e�m�`�[�h�c 

�i�h���g�Z�^�a�h�j�m���\���k�n�_�j�_���a�Z�s�b�l�u���i�j�Z�\���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���b���[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�b�y���q�_�e�h�\�_�d�Z�� 
�H�l�i�_�q�Z�l�Z�g�h���k���]�h�l�h�\�u�o���^�b�Z�i�h�a�b�l�b�\�h�\�� 

�\���=�M�I�����L�b�i�h�]�j�Z�n�b�y�����G�Z�m�d�Z�� 
�����������������K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]���������e�b�g�b�y�������� 

ISBN 978-5-9775-0590-1 �‹  �;�Z�^�v�b�g���=�����F�������������� 
�‹���H�n�h�j�f�e�_�g�b�_�����b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�����;�O�<-�I�_�l�_�j�[�m�j�]����������11 















 

  

�H�[���Z�\�l�h�j�_ 
 

�;�Z�^�v�b�g�� �=�_�g�g�Z�^�b�c�� �F�b�o�Z�c�e�h�\�b�q���� �^�� �l�� �g������ �i�j�h�n�_�k�k�h�j�� �d�Z�n�_�^�j�u��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �K�I�[�=�:�K�M���� �a�Z�k�e�m�`�_�g��
�g�u�c���j�Z�[�h�l�g�b�d���\�u�k�r�_�]�h���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���J�N�����e�Z�m��
�j�_�Z�l�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�_�f�b�b�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �J�h�k�k�b�b�� �i�h�� �g�Z�m�d�_�� �b��
�l�_�o�g�b�d�_�� �a�Z�� ���������� �]������ �i�h�q�_�l�g�u�c�� �^�h�d�l�h�j�� �I�_�l�j�h�a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b��
�l�_�l�Z���� �q�e�_�g�� �k�_�d�p�b�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �<�h�k�l�h�q�g�h-�?�\�j�h�i�_�c�k�d�h�]�h�� �k�h�x�a�Z��
�w�d�k�i�_�j�l�h�\���� �q�e�_�g�� �j�_�^�Z�d�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�h�\�_�l�Z�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �`�m�j�g�Z�e�Z��
�i�h�� �b�g�`�_�g�_�j�g�u�f�� �g�Z�m�d�Z�f��International Engineering Journal Society 
(http ://www.iaeng.org/), �Z�\�l�h�j���[�h�e�_�_�����������g�Z�m�q�g�u�o���l�j�m�^�h�\�����������b�a�h��
�[�j�_�l�_�g�b�c���b���i�Z�l�_�g�l�h�\���������m�q�_�[�g�b�d�h�\�����������f�h�g�h�]�j�Z�n�b�c���b���m�q�_�[�g�u�o���i�h��
�k�h�[�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� ���� �k�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�h�\�� �^�e�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�_�c���� �k�j�_�^�b�� �d�h�l�h�j�u�o��
"�K�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�� �i�h�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�f�m�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v��
�g�u�o���j�Z�[�h�l", "�K�i�j�Z�\�h�q�g�b�d���l�_�o�g�h�e�h�]�Z-�k�l�j�h�b�l�_�e�y" �b���^�j�� 

 



 

 

�<�\�_�^�_�g�b�_ 
 

 
�J�_�]�m�e�y�j�g�h�_�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �p�_�g�� �g�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x �b�� �w�g�_�j�]�h�g�h�k�b��

�l�_�e�b �^�_�e�Z�_�l�� �\�h�i�j�h�k�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f����
�P�_�g�u�� �g�Z�� �w�g�_�j�]�h�g�h�k�b�l�_�e�b���� �d�Z�d�� �b�� �g�Z�� �^�j�m�]�b�_�� �i�j�b�j�h�^�g�u�_�� �j�_�k�m�j�k�u����
�j�Z�k�l�m�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �b�� �g�_�m�d�e�h�g�g�h���� �b�� �l�Z�d�� �[�u�e�h�� �\�k�_�]�^�Z���� �G�Z�i�j�b�f�_�j����
�Z�g�Z�e�b�a�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �p�_�g�� �g�Z�� �g�_�n�l�v�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �i�h�q�l�b�� �������� �e�_�l�� �\��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �\�h�c�g���� �w�f�[�Z�j�]�h���� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o��
�f�_�j�����i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�\�r�b�o�k�y���i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�f�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\��
�\���h�l�\�_�l���g�Z���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���b���i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���d�j�b�a�b�k�u�����f�h�`�g�h���g�Z�c�l�b��
�a�^�_�k�v����http://www.wtrg.com/prices.htm���� �G�Z�� �j�b�k���� �<������ �i�j�b�\�_�^�_�g�u��
�]�j�Z�n�b�d�b�����h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�_���^�b�g�Z�f�b�d�m���j�h�k�l�Z���p�_�g���g�Z���g�_�n�l�v �b���i�j�b�j�h�^�g�u�c��
�]�Z�a �a�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_���������e�_�l�����i�h���^�Z�g�g�u�f���9�D�W�W�H�Q�I�D�O�O1). 

�W�l�Z�� �h�[�s�Z�y�� �l�_�g�^�_�g�p�b�y�� �k�h�o�j�Z�g�y�_�l�k�y �²  �l�Z�d���� �g�Z�� �j�b�k���� �<������ �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_�� �]�j�Z�n�b�d�b���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�_�� �^�b�g�Z�f�b�d�m�� �j�h�k�l�Z��
�p�_�g���g�Z���w�g�_�j�]�h�g�h�k�b�l�_�e�b���g�Z���f�h�f�_�g�l���g�Z�q�Z�e�Z���j�Z�[�h�l�u���g�Z�^���w�l�h�c���d�g�b�]�h�c��
���g�h�y�[�j�v�������������]������ 

�G�_�� �k�e�b�r�d�h�f�� �k�b�e�v�g�h�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �b�� �^�Z�g�g�u�_���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�_��
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b���Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z�f�b�����k�f�������g�Z�i�j�b�f�_�j�� 

http://www.market -pages.ru/rinoktexanaliz/38.html, 
http://www.oilru.com/dynamic.phtml ). 
�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �^�_�n�b�p�b�l�h�f�� �w�g�_�j�]�h�j�_�k�m�j�k�h�\�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�y�� �l�_�i�e�h�\�u�o��

�i�h�l�_�j�v���\�� �a�^�Z�g�b�y�o�� �k�l�Z�e�Z�� �\�Z�`�g�_�c�r�_�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v��
�k�l�\�Z���b���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���a�^�Z�g�b�c���b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�����W�l�h �²  �i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�_��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�Z�a�\�b�l�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�h�\�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �J�_�r�b�l�v�� �w�l�m�� �i�j�h�[�e�_�f�m��
                                                           
1 Vattenfall �²  �r�\�_�^�k�d�Z�y�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�f�i�Z�g�b�y���� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z- 
�s�Z�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�m�� �b�� �y�\�e�y�x�s�Z�y�k�y�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �\�_�^�m�s�b�o�� �\���K�_�\�_�j�g�h�c���?�\�j�h�i�_�� ���k�f����
http://www.vattenfall.com/en/our-company.htm). 
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�f�h�`�g�h�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�u�o�� �i�e�Z�g�b�j�h��
�\�h�q�g�u�o���b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�����\�g�_�^�j�_�g�b�y���g�h�\�u�o���k�l�j�h�b�l�_�e�v��
�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�� �b�a�^�_�e�b�c�� �k�� �\�u�k�h�d�b�f�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �k�h�i�j�h�l�b�\��
�e�_�g�b�y�� �l�_�i�e�h�i�_�j�_�^�Z�q�_���� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���w�d�h�g�h�f�b�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f���w�g�_�j�]�h�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� 

 

�J�b�k�����<������ �>�b�g�Z�f�b�d�Z���j�h�k�l�Z���p�_�g���g�Z���l�h�i�e�b�\�g�m�x���g�_�n�l�v���b���i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a�� 
���m�j�h�\�_�g�v���g�Z���y�g�\�Z�j�v������������� ���������������B�k�l�h�q�g�b�d�����9�D�W�W�H�Q�I�D�O�O 

 

�J�b�k�����<������ �>�b�g�Z�f�b�d�Z���j�h�k�l�Z���p�_�g���g�Z���l�h�i�e�b�\�g�m�x���g�_�n�l�v���b���i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a�� 
�g�Z���h�d�l�y�[�j�v���b���g�h�y�[�j�v�������������]�h�^�Z�����i�h���^�Z�g�g�u�f���k�Z�c�l�Z��http://money.cnn.com)  
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�:�g�Z�e�b�a���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�c���k�b�l�m�Z�p�b�b 
�L�_�f�Z���w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y �\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���i�h�e�m�q�b�e�Z���j�Z�a�\�b�l�b�_���\�h��

�\�l�h�j�h�c���i�h�e�h�\�b�g�_������-�o���]�h�^�h�\���;�;���\�_�d�Z�����\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���h�k�h�a�g�Z�g�b�y���g�_�h�[��
�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �w�d�h�g�h�f�b�b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\ �i�h�k�e�_�� �f�b�j�h�\�h�]�h��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���d�j�b�a�b�k�Z�������������]�h�^�Z�����K�Z�f�Z���b�^�_�y���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b���w�n��
�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �a�Z�j�h�^�b�e�Z�k�v�� �g�Z�� �n�h�g�_�� �d�j�b�a�b�k�Z�� �k�l�j�h�b��
�l�_�e�v�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �d�h�l�h�j�u�c�� �[�u�e�� �k�\�y�a�Z�g�� �k�� �g�_�h�^�b�g�Z�d�h�\�h�c�� �k�l�_�i�_�g�v�x��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y�� �d�� �h�]�j�Z�`�^�Z�x��
�s�b�f���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�f���a�^�Z�g�b�y���b���_�]�h���b�g�`�_�g�_�j�g�u�f���k�b�k�l�_�f�Z�f���� 

�D�h�g�p�_�i�p�b�y���i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h���^�h�f�Z�� 
�D�Z�d���j�Z�a���\ �l�h���\�j�_�f�y�����\�l�h�j�Z�y���i�h�e�h�\�b�g�Z������-�o���]�h�^�h�\���;�;���\�_�d�Z�����[�u�e�h��

�j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o��
�a�^�Z�g�b�c�����g�h���i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�h�_���\�g�_�^�j�_�g�b�_���w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o���l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�c���h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�e�h�k�v���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o��
�g�h�j�f���b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�����H�^�g�Z�d�h���d���k�_�j�_�^�b�g�_������-�o���]�h�^�h�\���i�j�h�r�e�h�]�h���\�_�d�Z��
�\�� �j�y�^�_�� �k�l�j�Z�g�� �?�\�j�h�i�u���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �>�Z�g�b�b���� �R�\�_�p�b�b�� �b�� �=�_�j�f�Z�g�b�b����
�l�Z�d�Z�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �[�u�e�Z�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�Z�� �I�j�b�f�_�j�g�h�� �l�h�]�^�Z�� �`�_��
�g�_�f�_�p�d�b�c���Z�j�o�b�l�_�d�l�h�j���<�h�e�v�n�]�Z�g�]���N�Z�c�k�l (�:�R�O�I�J�D�Q�J���)�H�L�V�W�����j�Z�a�j�Z�[�h��
�l�Z�e�� �d�h�g�p�_�i�p�b�x�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�h�]�h�� ���i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h�� �^�h�f�Z���� ���3�D�V�V�L�Y�K�D�X�V). 
�G�Z�� �g�Z�k�l�h�y�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� ���i�Z�k�k�b�\�g�u�c�� �^�h�f���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l���� �k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���d�h�l�h�j�h�f�m���i�h�a�\�h�e�y�_�l���g�_���l�h�e�v��
�d�h���w�d�h�g�h�f�b�l�v���w�g�_�j�]�b�x���� �g�h���b���k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���d�h�f�n�h�j�l�g�u�_��
�m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���i�j�h�`�b�\�Z�g�b�y�����I�j�b���w�l�h�f�����i�Z�k�k�b�\�g�u�c���^�h�f�����w�d�h�g�h�f�b�q�_�g��
�b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x��
�k�j�_�^�m. �<�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�o�� ���i�Z�k�k�b�\�g�u�c��
�^�h�f�����g�_���l�j�_�[�m�_�l���^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�_�]�h���h�l�h�i�e�_�g�b�y���\�h�h�[�s�_�����W�l�h���^�h�k�l�b�]�Z��
�_�l�k�y���a�Z���k�q�_�l���l�h�]�h�����q�l�h�����i�Z�k�k�b�\�g�u�c���^�h�f�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�l���^�e�y���h�l�h�i�e�_�g�b�y��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�_�� �l�_�i�e�h�\�u�_�� �j�_�k�m�j�k�u���� �Q�l�h�[�u�� �^�h�k�l�b�q�v��
�w�l�h�]�h���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �m�l�b�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �l�_�i�e�h�� �\�u�[�j�h�k�h�\���� 
�Z���l�Z�d�`�_���a�Z���k�q�_�l���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���f�b�g�b�f�b��
�a�Z�p�b�x�� �l�_�i�e�h�\�u�o�� �i�h�l�_�j�v���� �G�Z�^�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �d�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �j�Z�[�h�l�u��
���i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h�� �^�h�f�Z���� �k�g�Z�q�Z�e�Z�� �h�l�g�h�k�b�e�b�k�v�� �k�� �g�_�^�h�\�_�j�b�_�f�� �b�� �\�� �k�Z�f�h�c��
�=�_�j�f�Z�g�b�b���� �]�^�_�� �w�l�Z�� �d�h�g�p�_�i�p�b�y�� �b�� �[�u�e�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z���� �H�^�g�Z�d�h�� �i�j�Z�d��
�l�b�d�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�e�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� 
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�b�� �\�k�_�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�b�� �h�k�l�Z�e�b�k�v�� �\�� �\�u�k�r�_�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �^�h�\�h�e�v�g�u�� �i�h�e�m�q�_�g��
�g�u�f�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���� 

�I�_�j�\�u�c���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�c���i�j�h�_�d�l�����i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h���^�h�f�Z�� �\���b�k�l�h��
�j�b�b���=�_�j�f�Z�g�b�b���[�u�e���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g���\�������������]�����\���]�h�j�h�^�_���>�Z�j�f�r�l�Z�^�l�����: �\��
�l�h�j�Z�f�b�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�h�j�u��
�i�j�h�n�����;�h�l�l����Bott�������J�b�^�^�_�j����Ridder�����b���<�_�k�l�_�j�f�Z�c�_�j����Westermeyer�������j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �j�m�d�h�\�h�^�b�e�� �^�h�d�l�h�j�� �<�h�e�v�n�]�Z�g�]��
�N�Z�c�k�l�����A�^�Z�g�b�_���[�u�e�h���i�h�e�g�h�k�l�v�x���i�h�k�l�j�h�_�g�h���\�������������]�������b���k���h�d�l�y�[�j�y�������������]. 
�\�� �g�_�f�� �i�j�h�`�b�\�Z�x�l�� �q�_�l�u�j�_�� �k�_�f�v�b���� �W�l�h�� �a�^�Z�g�b�_�� �g�m�`�^�Z�_�l�k�y���\�� �k�l�h�e�v�� �f�Z��
�e�h�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �l�_�i�e�Z���� �q�l�h�� �_�]�h�� �`�b�e�v�p�u�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�� �f�h�]�e�b�� �[�u��
�h�l�d�Z�a�Z�l�v�k�y�� �h�l���h�l�^�_�e�v�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���h�l�h�i�e�_�g�b�y�����j�Z�k�o�h�^�u���g�Z���h�l�h�i�e�_��
�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���f�_�g�_�_�������e���`�b�^�d�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���\���]�h�^���g�Z�������f2 �h�l�Z�i�e�b��
�\�Z�_�f�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�b1���� �<������������ �]�h�^�m���\�� �>�Z�j�f�r�l�Z�^�l�_�� �[�u�e�� �k�h�a�^�Z�g�� �B�g�k�l�b��
�l�m�l���i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h��� �̂h�f�Z (Passivhaus Institut)2���� �<�� �l�_�q�_�g�b�_���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o��
�e�_�l�� �_�]�h���k�h�l�j�m�^�g�b�d�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�e�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_���i�j�h�_�d�l�g�h-�d�h�g�k�l�j�m�d-
�l�h�j�k�d�b�_���j�_�r�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�a�\�h�e�b�e�b���g�Z�q�Z�l�v���f�Z�k�k�h�\�h�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v��
�k�l�\�h�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �^�h�f�h�\���� �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�_���� 
�d�� ���������� �]�h�^�m�� �\�� �=�_�j�f�Z�g�b�b�� �[�u�e�h�� �i�h�k�l�j�h�_�g�h�� �h�d�h�e�h�� �������� �l�Z�d�b�o�� �a�^�Z�g�b�c���� 
�Z���d���k�_�j�_�^�b�g�_�������������]�h�^�Z �²  �m�`�_���[�h�e�_�_���������������K�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�m���i�Z�k�k�b�\�g�h��
�f�m���^�h�f�m���l�j�_�[�m�_�l�k�y���g�Z�����������w�g�_�j�]�b�b���f�_�g�v�r�_�����g�_�`�_�e�b���h�[�u�q�g�h�f�m�����Z���]�h��
�^�h�\�h�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �l�_�i�e�Z�� �\�� �g�_�f�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� ������ �d�<�l�q/���f2�î�]�h�^���� �L�Z�d�b�_�� 
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �^�h�k�l�b�]�Z�x�l�k�y�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� 
�h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �a�^�Z�g�b�y���� �I�h�� �i�j�b�q�b�g�_�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��
�l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�Z�� �k�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�h�c�� ���i�Z�k�k�b�\�g�u�_�� �^�h�f�Z���� �q�Z�k�l�h�� �g�Z��
�a�u�\�Z�x�l�� ���l�_�j�f�h�k�Z�f�b������ �G�_�� �f�_�g�_�_�� �\�Z�`�g�m�x�� �j�h�e�v�� �b�]�j�Z�x�l�� �b�g�l�_�e�e�_�d- 
�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�l�h�i�e�_�g�b�y �k�� �\�u�k�h�d�b�f�� �D�I�>���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�h�a�\�j�Z�l��
���j�_�d�m�i�_�j�Z�p�b�y���� �l�_�i�e�Z �\�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �\�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�b�� �k�� �i�Z�k��
�k�b�\�g�u�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�h�e�g�_�q�g�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y��
�i�e�h�s�Z�^�b���h�k�l�_�d�e�_�g�b�y���k���x�`�g�h�c���k�l�h�j�h�g�u���a�^�Z�g�b�c���� 

�I�h�f�b�f�h�� �=�_�j�f�Z�g�b�b���� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_�� �a�^�Z�g�b�y�� �k�l�j�h��
�y�l�k�y�� �b�� �\�� �^�j�m�]�b�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �?�\�j�h�i�u �²  �R�\�_�p�b�b���� �N�b�g�e�y�g�^�b�b���� �>�Z�g�b�b�� 
�b�� �R�\�_�c�p�Z�j�b�b���� �O�h�j�h�r�b�f�� �i�j�b�f�_�j�h�f�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b�� �i�Z�k��
�k�b�\�g�h�]�h�� �^�h�f�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j�� �]�j�m�i�i�u�� �d�h�f�i�Z��
�g�b�c���5�2�&�.�:�2�2�/ �\���O�_�^�_�o�m�a�_�g�_�����+�H�G�H�K�X�V�H�Q�H�������>�Z�g�b�y�����i�j�b�a�g�Z�g�g�u�c��
                                                           
1 �;�h�e�_�_���i�h� �̂j�h�[�g�h���h���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���w�l�h�]�h��� �̂h�f�Z�����d�h�l�h�j�u�c���i�h�e�g�h�k�l�v�x���h�i�j�Z�\� �̂Z�e���\�h�a�e�h� �̀_�g��
�g�u�_���g�Z���g�_�]�h���h� �̀b� �̂Z�g�b�y�����f�h� �̀g�h���i�j�h�q�_�k�l�v���a� �̂_�k�v����http://www.passiv-rus.ru/?page=54. 
2 �K�f����http://www.passiv.de/index_phi.html , http://www.passiv-rus.ru/. 
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�h� �̂g�b�f���b�a���g�Z�b�[�h�e�_�_���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���a�^�Z�g�b�c���g�_���l�h�e�v�d�h��
�\���?�\�j�h�i�_�����g�h �b���\�h���\�k�_�f���f�b�j�_�����k�f����http://tinyurl.com/355gdkf �������I�j�b��
�_�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �i�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v�� �j�_�r�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �b�k��
�d�e�x�q�b�l�v���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�����f�h�k�l�b�d�h�\���o�h�e�h�^�Z������thermal 
bridges)�����L�_�i�e�h�\�u�_���i�h�l�_�j�b���q�_�j�_�a���h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�h�� �k�g�b�`�_�g�u�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� �k�h�[�k�l�\�_�g��
�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �I�h�f�b�f�h �w�l�h�]�h���� �\�� �a�^�Z�g�b�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �l�j�_�o��
�k�e�h�c�g�u�_�� �h�d�g�Z�� �9�(�/�8�; �k�� �g�b�a�d�h�c�� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�x���� �Z�� �j�Z�[�h�l�Z��
�\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���h�i�l�b�f�b�a�b�j�m�_�l�k�y���i�j�b���i�h�f�h�s�b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 

�I�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�c�� �h�i�u�l�� �m�k�i�_�r�g�h�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�^�j�m�]�b�o���i�j�h�_�d�l�h�\���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���a�^�Z�g�b�c�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_��
�i�j�b�f�_�j�Z�� �f�h�`�g�h�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�� �i�h���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���`�b�e�h�]�h���^�h�f�Z��
�\�� �^�Z�l�k�d�h�f�� �]�h�j�h�^�_�� �G�_�k�l�_�j�\�_�^�� ���1� �V�W�Y�H�G��1���� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h�� �\�� ����-�o�� �]�h��
�^�Z�o���;�;���\�_�d�Z�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b���b�a���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�c���\�Z�l�u��
�5�2�&�.�:�2�2�/�� �h�[�_�k�i�_�q�b�e�h�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�h�c�� �g�Z�� �h�l�h�i�e�_�g�b�_��
�w�g�_�j�]�b�b���i�h�q�l�b���g�Z�������������W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���h�k�h�[�_�g�g�h���\�Z�`�_�g�����l�Z�d���d�Z�d���^�h��
�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y�� 
�\���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o���i�h�k�l�j�h�c�d�b������-�o���]�h�^�h�\�����q�l�h���h�k�h�[�_�g�g�h���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h���^�e�y��
�g�Z�r�_�c�� �k�l�j�Z�g�u���� �]�^�_�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �a�^�Z�g�b�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l��
�g�u�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� 

�D�h�g�p�_�i�p�b�y���a�^�Z�g�b�y���k���g�m�e�_�\�u�f��
�w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f 
�I�j�b�f�_�j�g�h�� �\�� �l�h�� �`�_�� �k�Z�f�h�_�� �\�j�_�f�y���� �\�� �K�R�:�� �b�� �D�Z�g�Z�^�_�� �i�h�e�m�q�b�e�Z��

�j�Z�a�\�b�l�b�_�� �d�h�g�p�_�i�p�b�y�� ���a�^�Z�g�b�y �k�� �g�m�e�_�\�u�f�� �w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f" 
(ZEB, Zero Energy Building������ �<�� �p�_�e�h�f�� �d�h�g�p�_�i�p�b�y�� �=�(�%�� �b�f�_�_�l�� �j�y�^��
�k�o�h�^�g�u�o�� �q�_�j�l�� �k�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h�� �^�h�f�Z�� ���3�D�V�V�L�Y�K�D�X�V������ �g�h��
�k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �b�� �j�y�^�� �h�l�e�b�q�b�c���� �=�(�% �m�^�_�e�y�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �w�g�_�j�]�b�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j����
�\�_�l�j�h�\�u�o�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �b�e�b�� �k�h�e�g�_�q�g�u�o�� �[�Z�l�Z�j�_�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �n�h�l�h��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� 

�<�� �j�Z�f�d�Z�o�� �=�(�%�� �\�� �K�R�:�� �m�`�_�� �i�h�k�l�j�h�_�g�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g��
�l�Z�e�v�g�u�o���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���a�^�Z�g�b�c�����H�^�g�h���b�a���g�b�o �²  �` �b��

                                                           
1 �I�h�^�j�h�[�g�_�_���h�[���w�l�h�f���i�j�h�_�d�l�_���k�f����http://tinyurl.com/32cez3p. 
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�e�h�c�� �^�h�f�� �\�� �]�h�j�h�^�_�� �O�h�m�i�\�_�e�e (Hopewell), �r�l�Z�l�� �G�v�x-�>�`�_�j�k�b�� ��New 
Jersey�������B�g�l�_�j�_�k���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���l�h�l���n�Z�d�l�����q�l�h���^�h�f���w�l�h�l���y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�e�g�h��
�k�l�v�x�� �w�g�_�j�]�h�g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f���� �H�g�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �k�j�Z�a�m�� �`�_�� �[�u�e�� �g�Z�a�\�Z�g��
���b�^�_�Z�e�v�g�u�f���� �b�e�b�� ���k�h�e�g�_�q�g�h-�\�h�^�h�j�h�^�g�u�f������ �W�l�h�l�� �^�h�f�� �[�u�e�� �i�h�k�l�j�h�_�g��
�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�f�� �b�g�`�_�g�_�j�h�f�� �F�Z�c�d�h�f�� �K�l�j�b�a�d�b (Mike Strizki������ �d�h�l�h�j�u�c�� 
�b���i�j�h�k�e�Z�\�b�e�k�y���g�Z���\�_�k�v���f�b�j���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���w�l�h�f�m���i�j�h�_�d�l�m�����K���l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c��
�_�f�m���i�h�f�h�]�e�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �6harp, Swagelok (http://www.swagelok.com/, 
http://www.swagelok.ru/landingpages/index-ru.htm���� �b�� �3�U�R�W�R�Q�� �(�Q�H�U�J�\��
Systems (http://www.protonenergy.com/������ �E�_�l�h�f�� �k�h�e�g�_�q�g�u�_�� �[�Z�l�Z�j�_�b��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���g�Z�����������[�h�e�v�r�_���w�g�_�j�]�b�b�����q�_�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���^�e�y���d�h�f��
�n�h�j�l�g�h�]�h���i�j�h�`�b�\�Z�g�b�y�����B�a�[�u�l�h�d���b�^�_�l���g�Z���j�Z�k�s�_�i�e�_�g�b�_���\�h�^�u���b���i�h��
�e�m�q�_�g�b�_���\�h�^�h�j�h�^�Z�����d�h�l�h�j�u�c���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���^�e�y���h�[�h�]�j�_�\�Z���\���o�h�e�h� �̂g�u�_��
�f�_�k�y�p�u�����d�h�]�^�Z���k�h�e�g�_�q�g�h�]�h���l�_�i�e�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h1�����H�k�_�g�v�x�������������]�h�^�Z��
�^�h�f���i�_�j�_�r�_�e���g�Z���i�h�e�g�h�k�l�v�x���Z�\�l�h�g�h�f�g�h�_���w�g�_�j�]�h�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�����\���j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �q�_�]�h�� �F�Z�c�d�� �K�l�j�b�a�d�b�� �k�� �l�_�o�� �i�h�j�� �g�_�� �i�e�Z�l�b�l�� �g�b�� �p�_�g�l�Z�� �g�b�� �a�Z��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�l�\�h���� �g�b�� �a�Z�� �]�Z�a���� �g�b�� �^�Z�`�_�� �a�Z�� �[�_�g�a�b�g���� �:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�� �F�Z�c�d�Z��
�j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �g�Z�� �\�h�^�h�j�h�^�g�h�f�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�� �b�� �[�u�e�� �\�u�i�m�s�_�g�� �g�Z�� �a�Z�\�h�^�Z�o��
�N�h�j�^�Z���\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���\�k�_�]�h���������w�d�a�_�f�i�e�y�j�h�\���^�e�y���i�j�h�\�_�j�d�b �l�h�]�h�����d�Z�d��
�h�g�� �i�h�\�_�^�_�l�� �k�_�[�y�� �\�� ���d�j�w�r-�l�_�k�l�Z�o������ �D�Z�`�^�u�c�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�c��
�w�d�a�_�f�i�e�y�j�� �h�[�h�r�_�e�k�y�� �N�h�j�^�m�� �\�� �l�j�b�� �f�b�e�e�b�h�g�Z�� �^�h�e�e�Z�j�h�\���� �F�Z�c�d��
�K�l�j�b�a�d�b���_�a�^�b�l���g�Z���w�l�h�f���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�����g�Z�q�b�g�Z�y���k�������������]�h�^�Z�����:�\�l�h�f�h��
�[�b�e�v���w�l�h�l���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���q�b�k�l �²  �g�Z���\�u�o�e�h�i�_���m���g�_�]�h��
�q�b�k�l�Z�y�� �\�h�^�Z���� �Z�� �^�e�y�� �a�Z�i�j�Z�\�d�b�� �_�]�h�� �\�h�^�h�j�h�^�h�f�� �F�Z�c�d�m�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �g�_��
�[�h�e�v�r�_������ �f�b�g�m�l2.  

                                                           
1 �I�h�^�j�h�[�g�_�_���h�[���w�l�h�f���i�j�h�_�d�l�_���k�f���� 
http://tinyurl.com/2u6fvn2 ,  
http://www.hopewellproject.org/pages/project.html, http://tinyurl. com/2vcyg6p. 
2 �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �w�d�a�_�f�i�e�y�j�u�� ���\�h�^�h�j�h�^�g�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c����
�i�j�h�b�a�\�h�^�y�l���f�g�h�]�b�_���d�j�m�i�g�_�c�r�b�_���d�h�j�i�h�j�Z�p�b�b�����\�d�e�x�q�Z�y��Toyota, Honda, BMW, Renault. 
�Q�l�h�� �`�_�� �d�Z�k�Z�_�l�k�y�� �d�j�w�r-�l�_�k�l�h�\���� �l�h�� �h�g�b�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�� �g�Z�� �\�h�^�h�j�h�^�_�� �[�m�^�m�l��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�_�_�� �[�_�g�a�b�g�h�\�u�o���� �K�f����http://www.rosinvest.com/news/36468/���� �?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h����
�q�l�h�[�u���l�Z�d�b�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b���i�h�e�m�q�b�e�b���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_��
�j�Z�a�\�b�l�b�_���\�h�^�h�j�h� �̂g�h�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�����B���l�Z�d�Z�y���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���m�`�_��
�k�h�a�^�Z�_�l�k�y �²  �l�Z�d�� �d �d�h�g�p�m��2006 �]�h�^�Z�� �\�h�� �\�k�_�f�� �f�b�j�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�e�h�� �[�h�e�_�_�� ���������\�h-
�^�h�j�h�^�g�u�o �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o �a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���k�l�Z�g�p�b�c�����B�a���h�[�s�_�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�o��
�k�l�Z�g�p�b�c�����i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�o �\ 2004�² 2005 �]�h�^�m�����\�k�_�]�h���������j�Z�[�h�l�Z�x�l���k���`�b�^�d�b�f���\�h�^�h�j�h�^�h�f, 
�h�k�l�Z�e�v�g�u�_���k���]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�u�f�����<���K�R�:���b���D�Z�g�Z�^�_���j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_�����\�h�^�h�j�h�^��
�g�u�_���r�h�k�k�_�� �²  �k�f����http://www.hydrogenhighway.ca.gov. �²  �I�j�b�f�����j�_�^. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/2006
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/2004
http://ru.wikipedia.org/wiki/2005
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
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�<�k�_ �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �o�h�a�y�c�k�l�\�h�� �w�l�h�]�h�� ���k�h�e�g�_�q�g�h-�\�h�^�h�j�h�^�g�h�]�h��
�^�h�f�Z���� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� ������ �k�h�e�g�_�q�g�u�o�� �i�Z�g�_�e�_�c���� �d�h�l�h�j�u�f�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�Z��
�d�j�u�r�Z���]�Z�j�Z�`�Z�����<���l�h�f���`�_���]�Z�j�Z�`�_���m���F�Z�c�d�Z���k�l�h�b�l���w�e�_�d�l�j�h�e�b�a�_�j�����k�_��
�f�_�c�k�l�\�m���F�Z�c�d�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� ������ �d�<�l�q�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�l�\�Z�� �g�Z��
�h�^�b�g�� �^�_�g�v���� �\�� �l�h�� �\�j�_�f�y�� �d�Z�d�� �\�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�c�� �e�_�l�g�b�c�� �^�_�g�v�� �k�h�e�g�_�q��
�g�u�_���[�Z�l�Z�j�_�b���^�Z�x�l���^�h���������d�<�l�q�����B�a�[�u�l�h�q�g�m�x���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x���F�Z�c�d��
�a�Z�i�Z�k�Z�_�l���\���\�b�^�_���]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h���\�h�^�h�j�h�^�Z���b���o�j�Z�g�b�l���_�]�h���\���[�Z�e�e�h�g�Z�o����
�;�Z�l�Z�j�_�y���l�h�i�e�b�\�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���k�h�_�^�b�g�y�x�l���\�h�^�h�j�h�^���k���d�b��
�k�e�h�j�h�^�h�f���� �\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�y�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�l�\�h���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z�� �j�y�^�h�f�� �k�� �]�Z��
�j�Z�`�h�f���� �G�Z�� �\�k�y�d�b�c�� �k�e�m�q�Z�c���� �m�� �F�Z�c�d�Z�� �\�k�_�]�^�Z�� �_�k�l�v�� �������� �i�h�e�g�h�k�l�v�x��
�a�Z�j�y�`�_�g�g�u�o���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\���� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �a�Z�i�m�k�d�� �\�� �k�_�j�b�x�� �a�^�Z�g�b�c�� �k�� �g�m�e�_�\�u�f��
�w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f�� �k�_�]�h�^�g�y�� �k�e�h�`�_�g�� �i�h�� �i�j�b�q�b�g�_�� �\�u�k�h�d�h�c�� �k�l�h�b��
�f�h�k�l�b�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �b�g�`�_�g�_�j�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �L�Z�d���� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� 
�g�_�[�h�e�v�r�h�]�h�� �i�h�� �i�e�h�s�Z�^�b�� ���k�h�e�g�_�q�g�h-�\�h�^�h�j�h�^�g�h�]�h���� �^�h�f�Z �F�Z�c�d�Z��
�K�l�j�b�a�d�b�� �\�� �O�h�m�i�\�_�e�e�_�� �h�[�h�r�e�h�k�v�� �_�f�m�� �\�� �k�m�f�f�m�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �i�h�e�m- 
�f�b�e�e�b�h�g�Z�� �^�h�e�e�Z�j�h�\�� �K�R�:�� ���������� �l�u�k���� �^�h�e�e���� �e�b�q�g�u�o�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�b�c�� 
���� �������� �l�u�k�� �^�h�e�e�� �]�j�Z�g�l�Z���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h�� �h�l�� �1�H�Z�� �-�H�U�V�H�\�� �%�R�D�U�G�� �R�I��
Public Utilities1������ �A�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�u�� �[�h�e�_�_�� �r�b�j�h�d�h�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z��
�g�_�g�b�_���i�h�e�m�q�b�e�Z���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�Z���=�(�% �²  �p�_�e�_�\�Z�y���h�[�s�_�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y��
�i�j �h�]�j�Z�f�f�Z���1�H�D�U-Zero Energy House (NZEH�������d�h�l�h�j�Z�y���k�l�Z�\�b�l���k�\�h�_�c��
�p�_�e�v�x�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �[�_�a�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �k�Z�f�h�k�l�h�y��
�l�_�e�v�g�h�f�m���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �w�g�_�j�]�b�_�c���� �<�� �j�Z�f�d�Z�o���w�l�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���g�Z�b��
�[�h�e�v�r�_�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �m�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�Z�k�k�b�\�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�� �k�g�b�`�_�g�b�y��
�w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x�� �m�l�_�q�_�d�� �g�Z�]�j�_�l�h�]�h�� �\�h�a��
�^�m�o�Z�� �q�_�j�_�a�� �k�b�k�l�_�f�u�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���b���\�g�_�^�j�_�g�b�x���w�g�_�j��
�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �<�� �i�j�h��
�p�_�k�k�_���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���1�=�(�+���g�Z���l�_�d�m�s�b�c���f�h�f�_�g�l �i�h�k�l�j�h�_�g�h���g�_�k�d�h�e�v�d�h��
�k�h�l�_�g�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �a�^�Z�g�b�c���� �M�j�h�\�_�g�v�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y��
�w�g�_�j�]�b�b���\���g�b�o���k�g�b�`�_�g���g�Z�����������i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���h�[�u�q�g�u�f�b���^�h�f�Z�f�b�� 

�H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�b�b�� �k�h�a�^�Z��
�l�_�e�b���1�=�(�+���k�q�b�l�Z�x�l���w�n�n�_�d�l�b�\�g�m�x���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�x���h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����d�h�l�h�j�Z�y���^�h�e�`�g�Z���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_���m�l�_�q�d�b��
�g�Z�]�j�_�l�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� ���w�d�h�g�h�f�b�q�g�u�c���� �^�b�a�Z�c�g���� �I�h�^�� �w�l�b�f��
                                                           
1 �K�f����http://en.wikipedia.org/wiki/New_Jersey_Board_of_Public_Utilities. 
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�l�_�j�f�b�g�h�f�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �^�h��
�f�h�\���k���m�q�_�l�h�f���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b���n�Z�k�Z�^�h�\���i�h���k�l�h�j�h�g�Z�f���k�\�_�l�Z�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�b���j�Z�a�f�_�j�h�\���h�d�h�g�g�u�o���i�j�h�_�f�h�\�����n�h�j�f�u���b���j�Z�a�f�_�j�h�\���d�j�h�\�_�e�v�g�u�o���\�u��
�k�l�m�i�h�\���� �<�k�_�� �w�l�b�� �f�_�j�u�� �\�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �k�i�h�k�h�[�g�u�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �w�d�h��
�g�h�f�b�x���w�g�_�j�]�b�b���g�Z���h�l�h�i�e�_�g�b�b���a�^�Z�g�b�c���\�i�e�h�l�v���^�h�������² 70%. 

�I�h�^�\�h�^�y���g�_�d�h�l�h�j�u�_���b�l�h�]�b�����f�h�`�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���a�Z�j�m�[�_�`�g�h�_���w�g�_�j��
�]�_�l�b�q�_�k�d�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���g�Z���^�Z�g�g�h�f���w�l�Z�i�_���j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y��
�\�� �j�m�k�e�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y����
�I�j�y�f�h�_���^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�h �²  �d�h�g�p�_�i�p�b�y���3�D�V�V�L�Y�K�D�X�V���b���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���1�H�D�U-
�=�H�U�R�� �(�Q�H�U�J�\�� �+�R�X�V�H���� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �f�Z�k�k�h�\�h�_��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���a�^�Z�g�b�c�� 

�D�h�g�p�_�i�p�b�y���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���^�h�f�Z 
�<�� �i�h�k�e�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�[�b�j�Z�_�l�� �k�b�e�m���d�h�g�p�_�i�p�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� ���Z�d�l�b�\��

�g�h�]�h�� �^�h�f�Z" (active house������ �;�Z�a�h�\�u�f�� �i�j�b�g�p�b�i�h�f�� ���Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�f�Z����
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_�� �j�_�r�_�g�b�c���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �B�g�k�l�b�l�m�l�h�f���i�Z�k��
�k�b�\�g�h�]�h���^�h�f�Z�����=�_�j�f�Z�g�b�y�������l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����M�f�g�h�]�h���^�h�f�Z�����b���b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�g�b�y�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�c�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�b���� �A�^�Z�g�b�y���� �\�u�k�l�j�h�_�g�g�u�_�� �\�� �k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �w�l�h�c�� �d�h�g�p�_�i�p�b�_�c���� �l�j�Z�l�y�l�� �g�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�m�`�^�u��
�f�b�g�b�f�m�f�� �w�g�_�j�]�b�b���� �<�� �^�h�i�h�e�g�_�g�b�_�� �d�� �w�l�h�f�m���� �h�g�b�� �_�s�_ �b�� �k�Z�f�b�� �\�u�j�Z��
�[�Z�l�u�\�Z�x�l�� �w�g�_�j�]�b�x�� �\�� �l�Z�d�b�o�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�o���� �q�l�h�� �f�h�]�m�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�����h�k�\�_�s�_�g�b�_�����h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�w�g�_�j�]�b�_�c�� �[�u�l�h�\�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b���� �b�� �^�Z�`�_�� �i�h�^�h�]�j�_�\�� �\�h�^�u�� �\�� �[�Z�k�k�_�c�g�_������ 
�g�h�� �b�� �i�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �_�_�� �\�� �k�_�l�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� �a�Z�� �q�l�h�� 
�\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�l�j�Z�g�� �f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �^�_�g�v�]�b���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f����
���Z�d�l�b�\�g�u�c�� �^�h�f���� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f�� �^�h�o�h�^�Z���� �Z�� �g�_�� �a�Z�l�j�Z�l���� 
�D���i�j�b�f�_�j�m�����\���>�Z�g�b�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�b���i�_�j�\�h�]�h���\���f�b�j�_���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���^�h�f�Z��
�m�l�\�_�j�`�^�Z�x�l���� �q�l�h�� �w�l�h�l�� �^�h�f�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �h�d�m�i�b�l�� �k�_�[�y�� �a�Z�� ������ �e�_�l�� ���k�f����
http://www.activehouse.info/). 

�K�b�l�m�Z�p�b�y���k���w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�f��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f���\���J�h�k�k�b�b 
�=�h�\�h�j�y���h���\�g�_�^�j�_�g�b�b���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���\���j�h�k��

�k�b�c�k�d�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�����i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h�����k�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���w�g�_�j�]�h�i�h��
�l�j�_�[�e�_�g�b�_���\���a�^�Z�g�b�y�o���k�l�Z�j�h�c���i�h�k�l�j�h�c�d�b���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�����������d�<�l�q/���f2�î�]�h�^������
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�<���l�h���`�_���\�j�_�f�y�����[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���^�h�f�h�\�����k�^�Z�g�g�u�o���\���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x���i�h��
�k�e�_���\�u�o�h�^�Z���K�G�b�I������-02-�������������L�_�i�e�h�\�Z�y���a�Z�s�b�l�Z���a�^�Z�g�b�c�������i�h�l�j�_�[��
�e�y�x�l�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �������� �d�<�l�q�����f2�î�]�h�^������ �q�l�h�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���g�_�f�_�p�d�b�o���a�^�Z�g�b�c���i�h�k�l�j�h�c�d�b������-�o �²  �g�Z�q�Z�e�Z������-�o���]�h�^�h�\��
XX �\�_�d�Z�����<���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v�����l�Z�d�Z�y���k�b�l�m�Z�p�b�y���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z���l�_�f�����q�l�h��
�i�j�h�[�e�_�f�Z�f�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y�� �\�� �K�K�K�J�� �m�^�_�e�y�e�h�k�v�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�\�g�b�f�Z�g�b�y���� �]�h�j�Z�a�^�h�� �[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�u�f�� �k�q�b�l�Z�e�h�k�v�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v��
�g�u�o���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���� 

�K�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �^�h�f�h�\�� �\�� �J�h�k�k�b�b��
�g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���k�l�Z�^�b�b���j�Z�a�\�b�l�b�y�����k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�h�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �d�h�g�p�_�i�p�b�c�� �w�g�_�j��
�]�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� �Z�g�Z�e�h�]�h�\�� �g�_�f�_�p�d�h�]�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z��
�I�Z�k�k�b�\�g�h�]�h�� �^�h�f�Z�� ���3�D�V�V�L�Y�K�D�X�V������ �H�^�g�b�f�� �b�a�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\����
�k�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�b�o�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����y�\�e�y��
�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� ���� �f2 �`�b�e�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �\�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�f���`�b�e�h�f���^�h�f�_���\���k�j�_�^�g�_�f���h�[�o�h�^�b�l�k�y���g�Z�����² ���������^�h�j�h��
�`�_���� �q�_�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� ���� �f2 �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�]�h�� �^�e�y�� �J�h�k�k�b�b�� �`�b�e�h�]�h��
�i�h�f�_�s�_�g�b�y�����I�h�w�l�h�f�m���f�g�h�]�b�f���d�h�f�i�Z�g�b�y�f���\�u�]�h�^�g�h���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�l�v��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� ���w�g�_�j�]�h�j�Z�k�l�h�q�b�l�_�e�v�g�u�o���� �`�b�e�u�o�� �^�h�f�h�\�� �b�� �w�l�b�f��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v���k�_�[�_���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�m�x���i�j�b�[�u�e�v�� 

�G�_�k�d�h�e�v�d�h�� �b�g�h�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�x�� �k�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y�� 
�\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�c�� �g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b���� �]�^�_�� �a�Z��
�d�Z�a�q�b�d���k�l�j�_�f�b�l�k�y���d���i�h�\�u�r�_�g�b�x���l�_�i�e�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�a�^�Z�g�b�y�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �^�h��
�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\��
�g�h�k�l�b�� �a�^�Z�g�b�y�� �h�d�m�i�Z�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ���² ������ �e�_�l�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �I�h��
�w�l�h�f�m���w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�h�e�m�q�b�e�b���g�_�k�d�h�e�v�d�h���[�h�e�_�_��
�r�b�j�h�d�h�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �d�h�f�f�_�j�q�_��
�k�d�h�c�� �g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b���� �[�Z�g�d�h�\���� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�o���� �h�n�b�k�g�u�o�� �b�� �l�h�j��
�]�h�\�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� 

�G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �`�b��
�e�u�o���b���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���a�^�Z�g�b�c���\���J�h�k�k�b�b���\���k�j�_�^�g�_�f���i�j�b�f�_�j�g�h���\�������j�Z�a�Z 
�i�j�_�\�u�r�Z�_�l���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���\���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b���j�Z�a�\�b�l�u�o���k�l�j�Z��
�g�Z�o�� �K�d�Z�g�^�b�g�Z�\�b�b�� �k�h�� �k�o�h�^�g�u�f�b�� �i�j�b�j�h�^�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �m�k�e�h��
�\�b�y�f�b�����:�[�k�m�j�^�g�h�k�l�v���k�e�h�`�b�\�r�_�c�k�y���k�b�l�m�Z�p�b�b���i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l�k�y���l�_�f����
�q�l�h�� �\�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�k�l�b���a�^�Z�g�b�c���g�_���l�h�e�v�d�h���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�����g�h���b���w�d�h�g�h�f�b��
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�q�_�k�d�b�� �\�u�]�h�^�g�h���� �I�e�Z�g�b�j�m�_�f�h�_�� �\�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �J�h�k�k�b�b�� �\�h�� �<�k�_�f�b�j�g�m�x��
�l�h�j�]�h�\�m�x���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x�� ���<�L�H���� �i�j�b�\�_�^�_�l���d���i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�x���l�Z�j�b�n�h�\��
�g�Z�� �l�_�i�e�h�� �d�� �m�j�h�\�g�x�� �p�_�g�� �\�� �a�Z�i�Z�^�g�u�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �b�� �d�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �\�g�m�l��
�j�_�g�g�_�c�� �i�j�h�p�_�g�l�g�h�c�� �k�l�Z�\�d�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �k�_�c�q�Z�k�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �����² 20%. 
�I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �J�N�� �i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�h���� �q�l�h�� �j�h�k�l�� �l�Z�j�b�n�h�\�� �@�D�O�� �i�h�k�e�_��
�w�l�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�b�l�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �������� �_�`�_�]�h�^�g�h���� �:�� �k�� ���������� �]�h�^�Z�� �h�i�l�h�\�u�_��
�p�_�g�u���g�Z���i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a���[�m�^�m�l���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_, �j�Z�\�g�h�c��
�^�h�o�h�^�g�h�k�l�b�� �k�� �_�]�h�� �w�d�k�i�h�j�l�g�u�f�b�� �i�j�h�^�Z�`�Z�f�b���� �G�_�e�v�a�y�� �g�_�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� 
�b�� �l�h�l�� �n�Z�d�l���� �q�l�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z�� �b�� �[�h�e�_�_��
�k�m�j�h�\�u�f�b���� �q�_�f�� �\�� �?�\�j�h�i�_���� �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �m�k�e�h�\�b�y�f�b���� �<�� �i�h�^��
�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_���f�h�`�g�h���i�j�b�\�_�k�l�b���l�Z�d�h�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�����d�Z�d���]�j�Z�^�m�k�h-�k�m�l�d�b��
�h�l�h�i�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z1���� �d�h�l�h�j�u�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �d�j�b�l�_�j�b�_�f��
�^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �k�m�j�h�\�h�k�l�b�� �d�e�b�f�Z�l�Z���� �?�]�h�� �k�j�_�^�g�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �k�l�j�Z�g��
�A�Z�i�Z�^�g�h�c�� �?�\�j�h�i�u�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������������ �l�h�]�^�Z�� �d�Z�d�� �^�e�y�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c��
�q�Z�k�l�b���J�h�k�k�b�b���²  5000. 

�I�h���w�l�b�f���i�j�b�q�b�g�Z�f�����a�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_���������e�_�l���\���J�h�k�k�b�b���\�k�_ �`�_���g�Z�q�Z��
�e�h�k�v�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �^�h�f�h�\���� �G�Z�i�j�b��
�f�_�j���� �a�Z�� �i�_�j�b�h�^�� �k�� ���������� �i�h�� ���������� �i�j�h�_�d�l�� �f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�h�]�h�� �^�h�f�Z�� 
�k�� �g�b�a�d�b�f�� �w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f�� �[�u�e�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�� �\�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�_��
�F�h�k�d�\�u���G�b�d�m�e�b�g�h-�������?�]�h���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���k�l�Z�e�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���l�_�i�e�h��
�\�h�c�� �g�Z�k�h�k�g�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �^�e�y�� �]�h�j�y�q�_�]�h�� �\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�g�Z�j�m�`�g�u�o���h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���k���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���l�_�i�e�h�a�Z�s�b��
�l�h�c���� �<�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �i�h�o�h�`�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y�� �\�� �X�]�h-
�<�h�k�l�h�q�g�h�f���b���K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�f���h�d�j�m�]�Z�o���F�h�k�d�\�u���� 

                                                           
1 �=�j�Z�^�m�k�h-�k�m�l�d�b���h�l�h�i�b�l�_�e�v�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z ���=�K�H�I) �²  �m�k�e�h�\�g�Z�y���_�^�b�g�b�p�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�y��
�i�j�_�\�u�r�_�g�b�y�� �k�j�_�^�g�_�c�� �k�m�l�h�q�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �g�Z�^�� �a�Z�^�Z�g�g�u�f�� �f�b�g�b�f�m�f�h�f�� �����[�Z�a�h��
�\�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c���������<�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���d�Z�d���k�m�f�f�Z���h�l�d�e�h�g�_�g�b�c���k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�h�c���l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j�u�� �h�l�� �[�Z�a�h�\�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �a�Z�� �a�Z�^�Z�g�g�u�c�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�d�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�h�� �k�e�_�^�m�x��
�s�_�c���n�h�j�f�m�e�_�� 

�=�K�H�I��� �����W�\ �²  t�h�l���i�_�j�����î�]�h�l���i�_�j��, 
�]�^�_���� 
t�\ �²  �j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z�����ƒ�K�����i�j�b�g�b�f�Z�_�f�Z�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l��
�\�b�b���k���g�h�j�f�Z�f�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���a�^�Z�g�b�c���b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 
t�h�l���i�_�j�� �²  �k�j�_�^�g�y�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���� �ƒ�K���� �i�_�j�b�h�^�Z�� �k�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �k�m�l�h�q�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c��
�\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_���b�e�b���j�Z�\�g�h�c�������ƒ�K�� 
z�h�l���i�_�j�� �²  �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� ���\�� �k�m�l�d�Z�o���� �i�_�j�b�h�^�Z�� �k�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �k�m�l�h�q�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�h�c���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_���b�e�b���j�Z�\�g�h�c���� �ƒ�K�� 
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�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �i�y�l�b�w�l�Z�`�g�h�]�h�� �i�Z�g�_�e�v�g�h�]�h�� �^�h�f�Z�� ���m�e���� �L�h�j�`�d�h�\�k�d�Z�y����
���������� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� �5�2�&�.�:�2�2�/ 
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�f�_�g�_�g�b�_�� �^�j�m�]�b�o�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �k�h��
�d�j�Z�l�b�l�v�� �w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �a�^�Z�g�b�y�� �a�Z�� �\�_�k�v��
�h�l�h�i�b�l�_�e�v�g�u�c�� �k�_�a�h�g�� �g�Z�� �������� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �^�h�f�Z�f�b��
�^�Z�g�g�h�]�h�� �l�b�i�Z���� �I�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z�f�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�s�b�d�h�\���� �j�_�k�m�j�k�� �l�Z�d�h�]�h�� �f�h��
�^�_�j�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���a�^�Z�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���g�_���f�_�g�_�_�������² �������e�_�l�� 

�H�k�g�h�\�g�u�_�� �i�j�b�q�b�g�u�� �g�_�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b�� 
�ˆ  �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�o�� �b�� �b�g�`�_�g�_�j�g�u�o�� �j�_��

�r�_�g�b�c�� �h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�u�o�� �e�_�k�l�g�b�q�g�u�o�� �d�e�_�l�h�d�� �b�� �e�_�k�l�g�b�q�g�h-
�e�b�n�l�h�\�u�o���[�e�h�d�h�\�� 

�ˆ  �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �g�Z�j�m�`�g�u�o�� �k�l�_�g����
�i�h�d�j�u�l�b�c���� �i�h�l�h�e�d�h�\�� �i�h�^�\�Z�e�h�\�� �b �i�j�h�a�j�Z�q�g�u�o�� �^�e�y�� �k�\�_�l�Z�� �h�]�j�Z�`��
�^�_�g�b�c�� 

�ˆ  �g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�� �g�_�j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �\�_�g�l�b��
�e�y�p�b�b�� 

�ˆ  �g�b�a�d�h�_���d�Z�q�_�k�l�\�h���b���g�_�i�e�h�l�g�h�k�l�b���k�h�i�j�y�`�_�g�b�y���^�_�j�_�\�y�g�g�u�o���h�d�h�g��
�g�u�o���i�_�j�_�i�e�_�l�h�\���b���[�Z�e�d�h�g�g�u�o���^�\�_�j�_�c�� 

�ˆ  �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���i�j�b�[�h�j�h�\���m�q�_�l�Z�����d�h�g�l�j�h�e�y���b���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z���k�b�k��
�l�_�f�Z�o���h�l�h�i�e�_�g�b�y���b���]�h�j�y�q�_�]�h���\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� 

�ˆ  �i�j�h�l�y�`�_�g�g�Z�y�� �k�_�l�v�� �g�Z�j�m�`�g�u�o�� �l�_�i�e�h�l�j�Z�k�k�� �k�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �b�e�b��
�g�Z�j�m�r�_�g�g�h�c���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�_�c�� 

�ˆ  �m�k�l�Z�j�_�\�r�b�_�� �b�� �g�_�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�_�� �l�b�i�u�� �d�h�l�_�e�v�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h��
�\�Z�g�b�y�� 

�ˆ  �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �b�� �\�l�h�j�b�q�g�u�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���w�g�_�j�]�b�b�� 
�M�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �w�g�_�j�]�h��

�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�_�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �h�[�s�_�c�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n��
�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �w�l�Z�i�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �I�h�a�b�p�b�y�� �]�h�k�m�^�Z�j��
�k�l�\�Z���i�h���w�l�h�f�m���\�h�i�j�h�k�m���h�l�j�Z�`�_�g�Z���\���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f���a�Z�d�h�g�_���‹��������-�N�A 
���H�[�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�b�� �b�� �h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d��
�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �h�� �\�g�_�k�_�g�b�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�u�_��
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�Z�d�l�u�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b������ �i�j�b�g�y�l�h�f �\ �g�h�y�[�j�_�� ���������� �]�h�^�Z�� ���k�f����
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�j�u�c���\���r�b�j�h�d�b�o���d�j�m�]�Z�o���k�j�Z�a�m���`�_���k�l�Z�e���b�a�\�_�k�l�_�g���d�Z�d�����a�Z�d�h�g���h�[���w�g�_�j��
�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b������ �\�h�a�e�Z�]�Z�_�l�� �h�k�g�h�\�g�m�x�� �^�h�e�x�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �a�Z��
�_�]�h�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�m�x�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�u�� �f�_�k�l�g�h�c�� �b�k�i�h�e�g�b��
�l�_�e�v�g�h�c���\�e�Z�k�l�b�����M�`�_���k�������y�g�\�Z�j�y�������������]�h�^�Z�����g�_���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���\�\�h�^��
�\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�� �a�^�Z�g�b�c���� �k�l�j�h�_�g�b�c���� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�o����
�j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���� �i�j�h�r�_�^�r�b�o�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �j�_�f�h�g�l�� �b�� �g�_�� �k�h��
�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b��
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�g�b�y���a�Z�d�h�g�Z���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�u���^�h���g�Z�q�Z�e�Z�������������]�h�^�Z�� 

�<�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�f�� �f�h�f�_�g�l�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h�� 
�\���i�h�k�e�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���k�h�a�^�Z�x�l�k�y���p�_�e�_�\�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���i�h���i�h�\�u�r�_�g�b�x��
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���I�h�\�u�r�_�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b������ �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�Z�y�� �g�Z�� �i�_�j�b�h�^�� �k�� ���������� �i�h�� ������������ ���W�g�_�j�]�_�l�b��
�q�_�k�d�Z�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�y���J�h�k�k�b�b���g�Z���i�_�j�b�h�^���^�h�������������]�h�^�Z�������Z���l�Z�d�`�_���K�h�\�f�_��
�k�l�g�u�c���i�j�h�_�d�l���J�h�k�k�b�y �²  �?�K�����W�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���g�Z���j�_�]�b�h�g�Z�e�v��
�g�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �\�� �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�h�c���� �:�k�l�j�Z�o�Z�g�k�d�h�c�� �b�� �D�Z�e�b�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�y�o���� 

�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �[�u�e�b�� �\�\�_�^�_�g�u�� �g�h�\�u�_�� �`�_�k�l�d�b�_�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�u�� �i�h�� �l�_�i��
�e�h�a�Z�s�b�l�_�� �a�^�Z�g�b�c���b���l�_�i�e�h�\�u�f���i�h�l�_�j�y�f���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\���b���h�[�h�j�m�^�h��
�\�Z�g�b�y���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�o�� �K�G�b�I�� ����-02-���������� ���L�_�i�e�h�\�Z�y�� �a�Z�s�b�l�Z�� �a�^�Z��
�g�b�c���� �b�� �K�G�b�I�� ����-03-���������� ���L�_�i�e�h�\�Z�y�� �b�a�h�e�y�p�b�y�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�b���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�������K�������y�g�\�Z�j�y�������������]�h�^�Z���\�\�_�^�_�g���=�H�K�L������������-2005 
���F�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �f�b�g�_��
�j�Z�e�v�g�u�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �H�[�s�b�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y������ �<�� ��������-���������� �]�h��
�^�Z�o���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�h���h�[�g�h�\�e�_�g�b�_ �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���i�h���f�_�l�h�^�b�d�Z�f���h�i�j�_�^�_�e�_��
�g�b�y���k�\�h�c�k�l�\���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����K�������b�x�e�y�������������]�h�^�Z��
�\�\�_�^�_�g���\���^�_�c�k�l�\�b�_���=�H�K�L���J������������-�������������(�+���B�K�H���������������������������F�Z��
�l�_�j�b�Z�e�u�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_���� �L�_�j�f�b�g�u�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y������ �G�Z�p�b�h��
�g�Z�e�v�g�u�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� 
�d���_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�f�m���k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���?�G���B�K�H�������������������������L�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�y �²  
�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �l�_�j�f�b�g�h�\���� ���(�1�� �,�6�2�� �������������������� �7�K�H�U�P�D�O���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q �²  
Definitions of terms).  
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�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���a�^�Z�g�b�c�����<���J�h�k�k�b�b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�����������^�h�f�h�\��
�g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �i�h�� �w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_��
�g�b�x���� �I�h�w�l�h�f�m�� �\�Z�`�g�u�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �\�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�b�� �y�\�e�y��
�_�l�k�y���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�y���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o���a�^�Z�g�b�c���k���p�_�e�v�x���i�h�\�u�r�_�g�b�y���b�o��
�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���^�h���^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���g�h�j�f�� 

�<�i�j�h�q�_�f���� �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� ���i�j�h�j�u�\�g�u�_���� �i�j�h�_�d�l�u�� �_�k�l�v�� �b�� �\�� �J�h�k�k�b�b����
�L�Z�d���� �\�� �I�h�^�f�h�k�d�h�\�v�_�� �g�Z�q�Z�e�h�k�v�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �i�_�j�\�h�]�h�� �\�� �J�h�k�k�b�b��
���Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�f�Z�� �²  �_�]�h���i�_�j�\�u�c�� �d�Z�f�_�g�v�� �[�u�e�� �a�Z�e�h�`�_�g�� �\�[�e�b�a�b�� �i�h��
�k�_�e�d�h�\�� �<�e�Z�k�h�\�h�� �b�� �D�j�_�d�r�b�g�h�� �\�� ������ �d�b�e�h�f�_�l�j�Z�o�� �h�l�� �F�h�k�d�\�u��
(http://www.smpl.ru/news/sector/546������ �<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �j�Z�k�q�_�l��
�g�u�f�b���^�Z�g�g�u�f�b�����w�l�h�l���^�h�f���^�h�e�`�_�g���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v���w�g�_�j�]�b�b���i�j�b�f�_�j�g�h��
�g�Z�����������d�<�l�q/���f2�î�]�h�^�����[�h�e�v�r�_�����q�_�f���i�h�l�j�_�[�e�y�_�l�����j�b�k�� �<�������� 

�B�g�b�p�b�Z�l�h�j�h�f�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �\�u�k�l�m�i�b�e�Z�� �^�Z�l�k�d�Z�y�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�� �9�H�O�X�[, 
�j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�m�����H�[�j�Z�a�p�h�\�u�c���^�h�f�����������������\���j�Z�f�d�Z�o���d�h�l�h��
�j�h�c�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�x�l�k�y�� �b�� �k�l�j�h�y�l�k�y�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_�� �b��
�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���q�b�k�l�u�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�����^�h�f�Z���[�m�^�m�s�_�]�h�����\���j�Z�a��
�e�b�q�g�u�o���k�l�j�Z�g�Z�o�� �?�\�j�h�i�u���� �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o����
�I�_�j�\�u�_�� �^�\�Z�� �l�Z�d�b�o�� �^�h�f�Z�� �m�`�_�� �[�u�e�b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�u�� �\�� �>�Z�g�b�b�� �\�� �d�h�g�p�_��
�����������]�h�^�Z�����\���l�_�q�_�g�b�_�������������]�h�^�Z���\�_�e�h�k�v���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g��
�l�Z�e�v�g�u�o�� �^�h�f�h�\�� �\�� �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�b���� �=�_�j�f�Z�g�b�b���� �:�\�k�l�j�b�b�� �b�� �N�j�Z�g��
�p�b�b���� ���:�d�l�b�\�g�u�c�� �^�h�f���� �\�� �J�h�k�k�b�b �k�l�Z�g�_�l�� �k�_�^�v�f�u�f�� �i�h�� �k�q�_�l�m���� �A�Z�\�_�j��
�r�b�l�v�k�y�� �_�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �^�h�e�`�g�h�� �\�� �f�Z�_�� ���������� �]�h�^�Z���� �G�Z�� �^�Z�g�g�u�c��
�i�j�h�_�d�l���\�h�a�e�Z�]�Z�x�l�k�y���[�h�e�v�r�b�_���g�Z�^�_�`�^�u�����l�Z�d���d�Z�d���g�Z���_�]�h���h�k�g�h�\�_���i�e�Z��
�g�b�j�m�_�l�k�y�� �\�u�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �g�h�\�u�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �`�b�e�h�]�h��
�^�h�f�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �\�� �J�h�k�k�b�b�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���l�j�_�[�h�\�Z��
�g�b�y�f���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z���b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�c���a�^�h�j�h�\�u�c���h�[�j�Z�a��
�`�b�a�g�b���[�_�a���m�s�_�j�[�Z���^�e�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�� 
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�J�b�k�����<������ �I�j�h�_�d�l�g�h�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���b�a�[�u�l�h�q�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 
�i�_�j�\�u�f�����Z�d�l�b�\�g�u�f���^�h�f�h�f�����\���J�h�k�k�b�b 

�>�h�� �g�h�y�[�j�y�� ���������� �]�h�^�Z���i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�c���^�h�f���[�m�^�_�l���^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���d�Z�d���\�u��
�k�l�Z�\�h�q�g�u�c�� �i�Z�\�b�e�v�h�g���� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�� �o�h�^�_�� �j�Z�[�h�l�� �g�Z�^�� �w�l�b�f�� �i�j�h�_�d�l�h�f����
�g�h�\�h�k�l�b�����Z���l�Z�d�`�_���k�k�u�e�d�b���g�Z���i�j�h�_�d�l���\���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�_�k�k�_���f�h�`�g�h���g�Z�c��
�l�b���g�Z���h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�f���k�Z�c�l�_���d�h�f�i�Z�g�b�b��Velux: http://tinyurl.com/6ct37le. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�h�`�g�h�� �d�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �m�k�i�_�o�b��
�J�h�k�k�b�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� 
�o�h�l�y���k�^�_�e�Z�l�v���i�j�_�^�k�l�h�b�l���_�s�_���h�q�_�g�v���f�g�h�]�h�_�� 



 

�=�e�Z�\�Z���� 

�=�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� 
�b���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-
�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y�� 
�i�h���w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�x 
�=�j�Z�`�^�Z�g�_�� �J�N�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �_�`�_�^�g�_�\�g�h�� �h�s�m�s�Z�x�l�� �i�j�h�[�e�_�f�u����

�\�u�a�\�Z�g�g�u�_�� �d�j�b�a�b�k�h�f�� �l�_�i�e�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �k�l�j�Z�g�u����
�L�Z�j�b�n�u���g�Z���w�g�_�j�]�h�g�h�k�b�l�_�e�b �i�h�k�l�h�y�g�g�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�l�����D���k�h�`�Z�e�_�g�b�x����
�g�Z�r�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �i�h�d�Z�� �l�Z�d�� �b�� �g�_�� �g�Z�m�q�b�e�h�k�v�� �w�d�h�g�h�f�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�b�f�_�x�s�b�_�k�y���j�_�k�m�j�k�u�����\���J�h�k�k�b�b���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l���^�h�e�`�g�Z�y���d�h�h�j�^�b�g�Z�p�b�y��
�\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�k�_�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j���� �i�j�b�q�Z�k�l�g�u�o�� �d�� �w�l�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�_���� �I�h��
�w�l�h�f�m���g�_�h�l�e�h�`�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z���g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���l�h�f����
�q�l�h�[�u���a�Z���k�q�_�l���\�g�_�^�j�_�g�b�y���w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �k�m�s�_�k�l��
�\�_�g�g�h�� �k�g�b�a�b�l�v�� �m�^�_�e�v�g�h�_�� �w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� �g�Z��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_���b���\���@�D�O. 

�=�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y����
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�_���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b 
�<�h�� �\�l�h�j�h�c�� �i�h�e�h�\�b�g�_�� �;�;�� �\�_�d�Z�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�K�K�J�����i�j�Z�d�l�b�q�_��

�k�d�b���\�h���\�k�_�o���d�j�m�i�g�u�o���b���k�j�_�^�g�b�o���]�h�j�h�^�Z�o�����\�_�e�h�k�v���f�Z�k�k�h�\�h�_���`�b�e�b�s��
�g�h�_�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �i�h�� �l�b�i�h�\�u�f�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�� �b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�_�j�b�c����
�A�Z���b�k�l�_�d�r�b�_������ �² �������e�_�l���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���[�h�e�v�r�Z�y���q�Z�k�l�v���w�l�b�o���^�h�f�h�\��
�m�k�l�Z�j�_�e�Z�� �d�Z�d�� �f�h�j�Z�e�v�g�h���� �l�Z�d�� �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b���� �b�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y��
�g�m�`�^�Z�_�l�k�y���\���[�_�a�h�l�e�Z�]�Z�l�_�e�v�g�h�c���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�_��
�w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �`�b�e�u�o�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �a�^�Z��
�g�b�c���\���J�h�k�k�b�b���i�j�b�f�_�j�g�h���\�������j�Z�a�Z���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z��
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�l�_�e�b���\�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�� �j�Z�a�\�b�l�u�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �k�h�� �k�o�h�^�g�u�f�b�� �i�j�b�j�h�^�g�h-
�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���� �;�h�e�_�_�� �l�h�]�h���� �f�g�h�]�b�_�� �a�^�Z�g�b�y����
�i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�_�� �\�� �d�h�g�p�_�� �����² 60-�o�� �]�h�^�h�\�� �i�j�h�r�e�h�]�h�� �\�_�d�Z���� �g�Z�� �k�_�]�h��
�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���y�\�e�y�x�l�k�y���\�_�l�o�b�f�b���b���Z�\�Z�j�b�c�g�u�f�b�� 

�A�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �����² ������ �e�_�l�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�b�k�v�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�b���� �Z�d�l�b�\�g�h�� �h�[�k�m�`�^�Z�e�b�k�v�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u����
�[�u�e�� �i�h�k�l�j�h�_�g�� �j�y�^�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �B�a�m�q�Z�y�� �a�Z�j�m�[�_�`��
�g�u�c���h�i�u�l���b���h�l�^�_�e�v�g�u�_���i�j�b�f�_�j�u���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���`�b�e�u�o���^�h�f�h�\���i�_�j��
�\�u�o���b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�u�o���k�_�j�b�c���\���]�h�j�h�^�Z�o���J�h�k�k�b�b�����;�_�e�h�j�m�k�k�b�b���b���^�j�m�]�b�o��
�k�l�j�Z�g���K�G�=�����]�j�m�i�i�Z���m�q�_�g�u�o�����Z�j�o�b�l�_�d�l�h�j�h�\���b���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\-�i�j�h�_�d�l�b-
�j�h�\�s�b�d�h�\���i�h�^���g�Z�m�q�g�u�f���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�f���Z�d�Z�^�_�f�b�d�Z���K�����G�����;�m�e�]�Z�d�h�\�Z��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�e�Z�� �d�h�g�p�_�i�p�b�x���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �h�d�m�i�Z�_�f�h�c�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �`�b�e�u�o��
�^�h�f�h�\���i�y�l�b- �b���f�_�g�v�r�_�c���w�l�Z�`�g�h�k�l�b �i�h���f�_�l�h�^�m���\�l�h�j�b�q�g�h�c���a�Z�k�l�j�h�c��
�d�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�f�u�o�� �d�\�Z�j�l�Z�e�h�\�� �b�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�h�\�� �[�_�a�� �k�g�h�k�Z�� �b�e�b�� 
�k�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �k�g�h�k�h�f�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� ���² 3-�d�j�Z�l�g�u�f��
�i�j�b�j�h�k�l�h�f�� �`�b�e�u�o�� �i�e�h�s�Z�^�_�c���� �G�Z�� �g�Z�k�l�h�y�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �\�h�d�j�m�]�� �w�l�b�o��
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�f�h�`�g�h���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���k���e�x�[�u�f���g�Z�[�h�j�h�f���d�\�Z�j�l�b�j���h�l�������^�h�������d�h�f�g�Z�l��
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�g�u�o�� �i�j�b�k�l�j�h�_�d�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�a�f�_�s�Z�l�v�� �l�h�j�]�h�\�u�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �Z�� �\�� �p�h��
�d�h�e�v�g�u�o�� �b�� �i�h�^�\�Z�e�v�g�u�o�� �w�l�Z�`�Z�o �²  �^�\�m�o�j�y�^�g�u�_�� �k�l�h�y�g�d�b�� �Z�\�l�h�f�Z��
�r�b�g���� �>�h�f�Z�� �f�h�]�m�l�� �b�f�_�l�v�� �e�x�[�m�x�� �w�l�Z�`�g�h�k�l�v�� �b�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�m�x��
�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x�� �\�� �i�e�Z�g�_�� ���[�Z�r�_�g�g�u�_���� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�u�_���� �m�]�e�h�\�u�_������ �r�b��
�j�h�l�g�m�x�� �b�� �f�_�j�b�^�b�h�g�Z�e�v�g�m�x�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�x���� �k�l�j�h�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�k�l�h�f�� 
�b���k�e�h�`�g�h�f���j�_�e�v�_�n�_�� 
                                                           
1 �>�h�\�h�e�v�g�h���i�h�e�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���^�h�f�Z�o���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�_�j�b�c�����d�Z�d���h�[�u�q�g�u�o�����l�Z�d���b���r�b��
�j�h�d�h�d�h�j�i�m�k�g�u�o�����k�f�����a�^�_�k�v: http://www.prime -realty.ru/tip/tip.htm . �²  �I�j�b�f�����j�_�^. 
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�J�b�k������������ �L�b�i�h�\�h�c���i�e�Z�g���r�b�j�h�d�h�d�h�j�i�m�k�g�h�]�h���`�b�e�h�]�h���^�h�f�Z 

�M�d�Z�a�Z�g�g�h�_���b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�o���]�Z�[�Z�j�b�l�h�\���i�j�b���k�h�[�e�x�^�_��
�g�b�b���\�k�_�o���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���b���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���d���`�b�e�b�s�m���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� 
�ˆ  �k�\�h�[�h�^�g�m�x�� �f�g�h�]�h�\�Z�j�b�Z�g�l�g�m�x�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�d�m�� �d�\�Z�j�l�b�j�� �g�Z�� �h�^�g�h�f�� 

�b�� �^�\�m�o�� �m�j�h�\�g�y�o�� �k�� �e�x�[�u�f�� �q�b�k�e�h�f�� �`�b�e�u�o�� �d�h�f�g�Z�l���� �k���\�h�a�f�h�`�g�h�c��
�i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���i�h�f�_�s�_�g�b�c�� 

�ˆ  �k�g�b�`�_�g�b�_�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �d�\���� �f���� �`�b�e�v�y�� �g�Z�� �����² 20%  
�i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���k�Z�f�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�c���k�_�j�b�_�c���g�u�g�_���k�l�j�h�y�s�b�o�k�y���^�h��
�f�h�\�����\�h�a�\�h�^�b�f�u�o���b�a���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� 

�ˆ  �k�g�b�`�_�g�b�_���j�Z�k�o�h�^�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���g�Z�j�m�`�g�u�_���k�l�_�g�h�\�u�_���b���k�\�_�l�h��
�i�j�h�a�j�Z�q�g�u�_�� �h�]�j�Z�`�^�_�g�b�y���� �h�l�g�_�k�_�g�g�h�]�h�� �d�� �_�^�b�g�b�p�_�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �`�b��
�e�v�y�����g�Z�����������b���[�h�e�_�_�� 

�ˆ  �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_���m�^�_�e�v�g�h�]�h���l�_�i�e�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���g�Z���h�l�h�i�e�_�g�b�_���a�^�Z�g�b�y��
�g�Z�������² 30%; 

�ˆ  �R�D�> �f�h�]�m�l�� �\�h�a�\�h�^�b�l�v�k�y�� �\�� �e�x�[�h�f�� �]�h�j�h�^�_�� �b�a�� �k�[�h�j�g�u�o�� �f�h- 
�g�h�e�b�l�g�u�o�� �b�� �k�f�_�r�Z�g�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �b�� �b�f�_�l�v�� �\�u�k�h�l�m�� �h�l�� ���� 
�^�h���������w�l�Z�`�_�c���� 
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�J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���b�^�_�b���i�_�j�_�o�h�^�Z���d���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�m��
�r�b�j�h�d�h�d�h�j�i�m�k�g�u�o���^�h�f�h�\���f�h�`�_�l���[�u�l�v���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�Z���i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�h��
�\���]�h�j�h�^�Z�o���J�h�k�k�b�b���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�c���[�Z�a�u���d�b�j�i�b�q��
�g�h�]�h�����[�e�h�q�g�h�]�h���b���i�Z�g�_�e�v�g�h�]�h���^�h�f�h�k�l�j�h�_�g�b�y�����Z���l�Z�d�`�_���i�j�b���\�h�a�\�_�^�_��
�g�b�b���^�h�f�h�\���b�a���f�h�g�h�e�b�l�g�h�]�h���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�Z�����D���g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m���\�j�_�f�_�g�b��
�g�Z�d�h�i�e�_�g�� �[�h�]�Z�l�u�c�� �h�i�u�l�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �R�D�>���� 
�<���F�h�k�d�\�_���b�g�k�l�b�l�m�l���F�G�B�B�L�W�I1 (�F�h�k�d�h�\�k�d�b�c���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z-
�l�_�e�v�k�d�b�c���b���i�j�h�_�d�l�g�u�c���b�g�k�l�b�l�m�l���l�b�i�h�e�h�]�b�b���b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �a�Z�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�e���� �Z�� �n�b�j�f�Z�� ���L�_�f�Z���� �i�h�k�l�j�h�b�e�Z�� �[�h��
�e�_�_�� ������ �R�D�>���� �L�Z�d�b�_�� �^�h�f�Z�� �\�h�a�\�h�^�y�l�k�y�� �\�� ���� �]�h�j�h�^�Z�o�� �I�h�^�f�h�k�d�h�\�v�y���� 
�\�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�f�� �i�h�j�y�^�d�_�� �R�D�>���k�l�j�h�y�l�k�y���\���H�j�e�_���� �;�_�e�]�h�j�h�^�_����
�<�e�Z�^�b�f�b�j�_���� �D�Z�a�Z�g�b���� �I�j�h�_�d�l�g�Z�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y�� �R�D�>���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g��
�g�Z�y�� �b�g�k�l�b�l�m�l�h�f�� �F�G�B�B�L�W�I���� �i�j�h�r�e�Z�� �\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�x�x�� �b�� �l�s�Z�l�_�e�v��
�g�m�x���w�d�k�i�_�j�l�b�a�m���b���i�j�h�\�_�j�d�m���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_���� 

�G�Z�d�h�g�_�p���� �i�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c��
�R�D�>�� �k�� �f�h�g�h�e�b�l�g�u�f�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�f�� �d�Z�j�d�Z�k�h�f�� �\�h�a�g�b�d�e�Z�� �b�^�_�y��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�o�� �i�j�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �g�_�� �i�h�^�e�_�`�Z�s�b�o�� �k�g�h�k�m�� �^�h��
�f�h�\�� �i�_�j�\�u�o�� �b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�_�j�b�c���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �R�D�>�� �k�l�j�h�b�l�k�y�� �g�Z��
�f�_�k�l�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�c�� ���i�y�l�b�w�l�Z�`�d�b������ �b�e�b�� �^�h�f�h�\�� �k�� �f�_�g�v�r�_�c�� �w�l�Z�`��
�g�h�k�l�v�x���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �\�� �h�[�t�_�f�g�h-�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�m�x�� �k�l�j�m�d��
�l�m�j�m�� �g�h�\�h�]�h�� �r�b�j�h�d�h�d�h�j�i�m�k�g�h�]�h�� �^�h�f�Z���� �L�Z�d�b�_�� �^�h�f�Z�� �[�u�e�b�� �g�Z�a�\�Z�g�u��
���>�h�f�Z�f�b���\�l�h�j�b�q�g�h�c���a�Z�k�l�j�h�c�d�b�������>�<�A���� 

�@�b�e�u�_���^�h�f�Z���\�l�h�j�b�q�g�h�c���a�Z�k�l�j�h�c�d�b 
�H�[�t�_�f�g�h-�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�Z�y�� �b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �^�h�f�h�\��

�\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b ���>�<�A���� �k�h�k�l�h�y�l�� �b�a�� �^�\�m�o�� �q�Z�k�l�_�c���� �g�h�\�Z�y�� �q�Z�k�l�v��
�f�g�h�]�h�w�l�Z�`�g�h�]�h�� �R�D�>�� �\�� �f�h�g�h�e�b�l�g�h�f�� �b�e�b�� �k�[�h�j�g�h-�f�h�g�h�e�b�l�g�h�f�� �b�k��
�i�h�e�g�_�g�b�b�� �b�� �k�l�Z�j�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �^�h�f�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y���k�h�[�h�c���i�y�l�b�w�l�Z�`��
�g�u�c�� �b�e�b �f�_�g�v�r�_�c�� �w�l�Z�`�g�h�k�l�b�� �^�h�f���� �i�h�^�e�_�`�Z�s�b�c�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b����
�d�h�l�h�j�u�_�� �h�[�t�_�^�b�g�y�x�l�k�y�� �\�� �_�^�b�g�m�x�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�m�x��
�d�h�f�i�h�a�b�p�b�x���� �B�g�`�_�g�_�j�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �l�Z�d�h�]�h�� �^�h�f�Z��
�h�[�s�b�_�� ���������� �D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �g�h�\�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �^�h�f�Z�� �h�i�b�j�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �k�Z�f�h��
�k�l�h�y�l�_�e�v�g�u�_���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�u�������������b���g�Z�]�j�m�a�d�b���h�l���g�_�_���g�_���i�_�j�_�^�Z�x�l�k�y���g�Z��
�j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�f�u�c�� �^�h�f���� �K�� �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�f�h�]�h��

                                                           
1 �K�f����http://www.mniitep.com/. 
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�^�h�f�Z���g�Z���\�k�x���_�]�h���\�u�k�h�l�m���\�h�a�\�h�^�y�l�k�y���i�b�e�h�g�u�������������k���^�j�m�]�h�c���²  �f�h�g�h��
�e�b�l�g�Z�y�� �b�e�b�� �k�[�h�j�g�h-�f�h�g�h�e�b�l�g�Z�y�� �w�l�Z�`�_�j�d�Z�� �r�b�j�b�g�h�c�� ���² ���� �f�� ���������� 
�G�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �r�_�k�l�h�]�h�� �w�l�Z�`�Z�� �[�_�l�h�g�b�j�m�x�l�k�y�� �[�Z�e�d�b-�k�l�_�g�d�b�����i�h�� �\�_�j�o��
�g�_�f�m�� �i�h�y�k�m�� �d�h�l�h�j�u�o�� �m�k�l�j�Z�b�\�Z�_�l�k�y�� �f�h�g�h�e�b�l�g�h�_�� �i�_�j�_�d�j�u�l�b�_-
�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z���� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�x�s�Z�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �h�l�� �g�Z�^�k�l�j�Z�b�\�Z�_�f�u�o�� �w�l�Z��
�`�_�c�� ���������� �W�l�Z�`�g�h�k�l�v�� �>�<�A�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �e�x�[�h�c�� �������� �������� ������ �b�� �[�h�e�_�_��
�w�l�Z�`�_�c�������d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�������������� 

�:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �l�Z�d�h�]�h���^�h�f�Z���k�l�Z�g�h�\�y�l��
�k�y���h�[�s�b�f�b�����?�^�b�g�u�f�b���^�e�y���\�k�_�]�h���^�h�f�Z���i�j�h�_�d�l�b�j�m�x�l�k�y���l�Z�d�`�_���b�g�`�_��
�g�_�j�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���l�_�i�e�h-�����\�h�^�h-�����w�g�_�j�]�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y����
�i�h�`�Z�j�h�l�m�r�_�g�b�y���� �d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �e�b�n�l�u�� �b�� �k�e�Z�[�h�l�h�q�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u��
�l�_�e�_�\�b�^�_�g�b�y�����j�Z�^�b�h�����l�_�e�_�n�h�g�b�a�Z�p�b�b���b���^�j�� 

 

�J�b�k������������ �I�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�Z�y���k�o�_�f�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c���>�<�A 
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�I�e�h�s�Z�^�b���f�Z�e�h�f�_�l�j�Z�`�g�u�o���d�\�Z�j�l�b�j���g�Z�����±�����w�l�Z�`�Z�o���j�Z�k�r�b�j�y�x�l�k�y��
�a�Z���k�q�_�l���i�j�b�k�l�j�Z�b�\�Z�_�f�h�c���w�l�Z�`�_�j�d�b���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���e�h�^�`�b�c���b�e�b���w�j�d�_��
�j�h�\���f�_�`�^�m���i�b�e�h�g�Z�f�b�����G�Z���r�_�k�l�h�f���w�l�Z�`�_���i�e�Z�g�b�j�h�\�d�Z���d�\�Z�j�l�b�j���j�_�]�m��
�e�b�j�m�_�l�k�y�� �r�Z�]�h�f�� �g�_�k�m�s�b�o�� �[�Z�e�h�d-�k�l�_�g�h�d���� �Z�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �\�u�r�_�e�_�`�Z�s�b�o��
�w�l�Z�`�Z�o���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���k�\�h�[�h�^�g�Z�y���i�e�Z�g�b�j�h�\�d�Z�� 

�D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �k�l�Z�j�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �>�<�A�� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �m�k�b�e�b�\�Z��
�x�l�k�y�����b���b�o���`�b�a�g�_�g�g�u�c���p�b�d�e���i�j�h�^�e�_�\�Z�_�l�k�y���g�Z���\�j�_�f�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��
�g�h�\�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �^�h�f�Z���� �L�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �>�<�A�� �Z�g�Z��
�e�h�]�b�q�g�u���R�D�>���� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �r�b�j�h�d�h�d�h�j�i�m�k�g�u�o�� �^�h�f�h�\�� �i�j�b�� �d�h�f��
�i�e�_�d�k�g�h�c�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �`�b�e�u�o�� �d�\�Z�j�l�Z�e�h�\�� �b�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�h�\���� �^�e�y��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���k�l�Z�j�l�h�\�u�o���^�h�f�h�\���g�Z���k�\�h�[�h�^�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o �b���^�e�y���\�h�a��
�\�_�^�_�g�b�y�� �r�b�j�h�d�h�d�h�j�i�m�k�g�u�o�� �^�h�f�h�\�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �g�Z�� �f�_�k�l�_��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �^�h�f�h�\���� �i�h�^�e�_�`�Z�s�b�o�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b �[�_�a���b�o���k�g�h�k�Z����
�i�h�k�e�m�`�b�e�h�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �h�k�g�h�\�h�c�� �^�e�y�� �g�h�\�h�c�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b�� �j�_��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �`�b�e�v�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �`�b�e�u�o�� �l�_�j�j�b��
�l�h�j�b�c���� �j�Z�g�_�_�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �i�e�h�l�g�h�� �a�Z�k�l�j�h�_�g�g�u�o�� �^�h�f�Z�f�b�� �i�_�j�\�u�o��
�f�Z�k�k�h�\�u�o���k�_�j�b�c�� 

�J�h�e�v���R�D�>���b���>�<�A���\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u���w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y 
�H�[�s�Z�y�� �d�h�g�p�_�i�p�b�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y��

�a�Z�� �k�q�_�l�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �g�Z�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �r�b�j�h�d�h�d�h�j�i�m�k�g�u�o�� �^�h�f�h�\�� 
�b�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�h�\�� �[�_�a�� �k�g�h�k�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o��
�a�^�Z�g�b�c���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���k�e�_�^�m�x�s�_�f�� 
�ˆ  �A�Z���h�[�t�_�d�l���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���b���\�l�h�j�b�q�g�h�c���a�Z�k�l�j�h�c�d�b���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y��

�`�b�e�h�c���d�\�Z�j�l�Z�e���b�e�b���f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�� 
�ˆ  �G�Z�� �k�\�h�[�h�^�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o�� �\�h�a�\�h�^�y�l�k�y�� �k�l�Z�j�l�h�\�u�_�� �f�g�h�]�h�w�l�Z�`�g�u�_��

�R�D�>�����>�e�y���\�h�a�\�_�^�_�g�b�y���k�l�Z�j�l�h�\�u�o���^�h�f�h�\���b���\�k�l�Z�\�h�d���f�_�`�^�m���^�h�f�Z��
�f�b���g�Z���k�\�h�[�h�^�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o���j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�f�h�]�h���d�\�Z�j�l�Z�e�Z�����f�b�d�j�h��
�j�Z�c�h�g�Z���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �i�j�h�_�d�l�u�� �w�g�_�j�]�h- �b�� �j�_�k�m�j�k�h�w�d�h�g�h�f�b�q�g�u�o��
�d�h�f�n�h�j�l�g�u�o���f�g�h�]�h�w�l�Z�`�g�u�o���R�D�>�����i�Z�l�_�g�l���‹������������������1. 

�ˆ  �G�Z���f�_�k�l�_���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�����i�y�l�b�w�l�Z�`�_�d�����[�_�a���b�o���k�g�h�k�Z���\�h�a�\�h�^�y�l�k�y��
�f�g�h�]�h�w�l�Z�`�g�u�_���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_���d�h�f�n�h�j�l�g�u�_���R�D�>��

                                                           
1 �K�f����http://ru -patent.info/20/45-49/2048648.html. �²  �I�j�b�f�����j�_�^. 
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�\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b�� ���>�<�A������ �I�y�l�b�w�l�Z�`�g�u�_�� �^�h�f�Z���� �\�d�e�x�q�Z�_�f�u�_�� 
�\���h�[�t�_�f�g�h-�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�m�x���k�l�j�m�d�l�m�j�m���R�D�>���\�l�h�j�b�q�g�h�c���a�Z�k�l�j�h�c�d�b, 
�j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�x�l�k�y�� �k�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f�� �i�e�h�s�Z�^�_�c�� �b�� �i�_�j�_�i�e�Z�g�b�j�h�\��
�d�h�c���d�\�Z�j�l�b�j�����>�e�y���a�Z�k�l�j�h�c�d�b���m�q�Z�k�l�d�h�\�����a�Z�g�y�l�u�o���g�_���i�h�^�e�_�`�Z�s�b��
�f�b�� �k�g�h�k�m�� �`�b�e�u�f�b�� �a�^�Z�g�b�y�f�b���� �d�h�l�h�j�u�f�� �i�j�_�^�k�l�h�b�l�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d��
�p�b�y�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���i�j�h�_�d�l�u���`�b�e�u�o���>�<�A�����i�Z�l�_�g�l���‹������������������1. 

�ˆ  �W�l�Z�`�g�h�k�l�v�� �^�h�f�h�\�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b�� ���>�<�A�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� 
�k�� �m�q�_�l�h�f�� �]�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �b�� �m�k�e�h�\�b�c�� �b�g�k�h�e�y�p�b�b����
�Q�Z�k�l�v�� �i�y�l�b�w�l�Z�`�g�u�o�� �^�h�f�h�\�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�l�k�y�� �k�� �g�Z�^�k�l�j�h�c�d�h�c��
�f�Z�g�k�Z�j�^���b���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f���d�h�j�i�m�k�Z�����q�Z�k�l�v���i�h���m�k�e�h�\�b�y�f���b�g�k�h�e�y�p�b�b��
�i�_�j�_�\�h�^�b�l�k�y���\���k�h�k�l�Z�\���g�_�`�b�e�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c�� 

�ˆ  �K�� �m�q�_�l�h�f�� �i�j�b�j�h�k�l�Z�� �`�b�e�u�o�� �i�e�h�s�Z�^�_�c�� �b�� �q�b�k�e�Z�� �`�b�l�_�e�_�c�� �f�h�^�_�j��
�g�b�a�b�j�m�x�l�k�y�� �h�[�t�_�d�l�u�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �b�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d��
�l�m�j�u���� �G�Z�� �i�_�j�\�u�o�� �w�l�Z�`�Z�o�� �R�D�>�� �b�� �\�� �a�^�Z�g�b�y�o���� �i�_�j�_�\�h�^�b�f�u�o�� 
�\�� �j�Z�a�j�y�^�� �g�_�`�b�e�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c���� �j�Z�a�f�_�s�Z�x�l�k�y�� �h�[�t�_�d�l�u�� �k�h�p�b��
�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���b���f�Z�e�u�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

�ˆ  �I�j�b�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�_�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z �j�_�r�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z��
�j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���Z�\�l�h�k�l�h�y�g�h�d�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���i�h�^���]�h�j�h�^�k�d�b�f�b���Z�\�l�h�^�h��
�j�h�]�Z�f�b���� �b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�m�_�l�k�y�� �k�o�_�f�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h�� �b�� �i�_�r�_�o�h�^��
�g�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y���� 

�ˆ  �G�Z���[�Z�a�_���j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�f�h�]�h���b���\�l�h�j�b�q�g�h���a�Z�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���d�\�Z�j�l�Z�e�Z��
���f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z�����k�h�a�^�Z�_�l�k�y���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y���a�h�g�Z���� 
�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �a�Z�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �\�� �k�e�_��

�^�m�x�s�_�f�� 
�ˆ  �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �b�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c��

�a�Z�k�l�j�h�c�d�b�� 
�ˆ  �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-�]�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �a�Z��

�k�l�j�h�c�d�b���k���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c���a�Z�k�l�j�h�c�d�h�c�� 
�ˆ  �]�Z�j�f�h�g�b�a�Z�p�b�y�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �b�� �`�b�e�h�c�� �k�j�_�^�u�� �d�\�Z�j�l�Z�e�Z�� ���f�b�d�j�h�j�Z�c��

�h�g�Z���� 
�ˆ  �k�b�k�l�_�f�g�h�_�� �\�a�Z�b�f�h�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_�� �]�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o����

�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�o���� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o��
�i�j �h�[�e�_�f�� 

�ˆ  �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���i�h�^�o�h�^���d���d�Z�`�^�h�f�m���h�[�t�_�d�l�m���i�j�b���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c��
�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���`�b�e�h�]�h���d�\�Z�j�l�Z�e�Z���b�e�b���f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z�� 

                                                           
1 �K�f����http://ru -patent.info/21/70-74/2174579.html. �²  �I�j�b�f�����j�_�^. 
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�ˆ  �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�y�� �[�x�^�`�_�l�g�u�o�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o�� �\�e�h�`�_�g�b�c�� �i�j�b�� �k�h�[�e�x��
�^�_�g�b�b�� �g�h�j�f�� �b�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �d�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�b�f�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�f�� �j�_��
�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�f�h�]�h���`�b�e�v�y�� 

�ˆ  �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���a�Z�l�j�Z�l�� 
�ˆ  �h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�v���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x���� 

�G�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�u��
�i�j�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���d�h�g�p�_�i�p�b�b���\���l�_�q�_�g�b�_���[�e�b�`�Z�c�r�b�o�������² �������e�_�l�� 
�ˆ  �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-�]�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�_�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �]�Z�j�f�h�g�b��

�a�Z�p�b�y���`�b�e�h�c���k�j�_�^�u���a�Z�k�l�j�h�c�d�b���d�\�Z�j�l�Z�e�Z�����f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z���� 
�ˆ  �i�j�b�j�h�k�l�� �i�e�h�s�Z�^�_�c�� �`�b�e�v�y�� �\�� ���² ���� �j�Z�a�Z���� �`�b�e�u�o�� �d�\�Z�j�l�b�j�� �\�� ���²  

���������j�Z�a�Z���i�j�b���k�h�[�e�x�^�_�g�b�b���g�h�j�f���i�e�h�l�g�h�k�l�b���a�Z�k�l�j�h�c�d�b�����H�k�m�s�_�k�l�\��
�e�_�g�b�_���h�k�g�h�\�g�h�]�h�����^�h���������b���[�h�e�_�_���i�j�h�p�_�g�l�h�\�����i�j�b�j�h�k�l�Z���i�e�h�s�Z�^�_�c��
�`�b�e�v�y���g�Z���h�k�\�h�_�g�g�u�o���b���h�[�m�k�l�j�h�_�g�g�u�o���]�h�j�h�^�k�d�b�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���� 

�ˆ  �\�k�_�� �f�Z�e�h�f�_�l�j�Z�`�g�u�_�� �d�\�Z�j�l�b�j�u�� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�x�l�k�y�� �\�� �i�h�e�g�h�f�_�l�j�Z�`��
�g�u�_�����D�Z�`�^�u�c���\�e�Z�^�_�e�_�p���d�\�Z�j�l�b�j�u�����d�\�Z�j�l�b�j�h�k�t�_�f �s�b�d�����i�h�e�m�q�Z�_�l��
�d�h�f�n�h�j�l�g�m�x�� �d�\�Z�j�l�b�j�m�� �i�e�h�s�Z�^�v�x���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �^�_�c�k�l��
�\�m�x�s�b�f���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f���g�h�j�f�Z�f�� 

�ˆ  �i�j�h�^�e�_�g�b�_�� �`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �`�b�e�b�s�g�h�]�h��
�n�h�g�^�Z���^�h���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���g�h�\�h�]�h���`�b�e�v�y�� 

�ˆ  �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_��
�f�u�o���d�\�Z�j�l�b�j�� 

�ˆ  �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�� �m�^�_�e�v�g�h�]�h�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �h�l�h��
�i�e�_�g�b�_���b���]�h�j�y�q�_�_���\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_���\�������j�Z�a�Z�� 

�ˆ  �k�g�b�`�_�g�b�_���k�l�h�b�f�h�k�l�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���`�b�e�v�y���g�Z�������² �����������Z���k �m�q�_��
�l�h�f���Z�j�_�g�^�u �a�_�f�e�b���^�h�������������h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���a�Z�l�j�Z�l���a�Z���k�q�_�l���j�u�g�h�q��
�g�h�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�\�Z�j�l�b�j���� �Z�j�_�g�^�u�� �g�_�`�b�e�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �h�l�h�i�e�_�g�b�_���� �Z�j�_�g�^�m�� �a�_�f�e�b�� 
�b���h�[�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� 

�ˆ  �k�g�b�`�_�g�b�_���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���a�Z�l�j�Z�l�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���j�_��
�f�h�g�l�g�u�_���j�Z�[�h�l�u �\���l�_�q�_�g�b�_���������e�_�l�� 

�ˆ  �j�_�r�_�g�b�_�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u �²  �j�Z�k�k�_�e�_�g�b�_�� �`�b�l�_�e�_�c�� ���i�y�l�b��
�w�l�Z�`�_�d���� �\�� �[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�_�g�g�u�_�� �d�\�Z�j�l�b�j�u�� �\�� �l�h�f�� �`�_�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�_�� 
�k�� �^�h�\�_�^�_�g�b�_�f�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �d�\�Z�j�l�b�j��
�^�h���m�j�h�\�g�y���g�h�\�u�o�� 

�ˆ  �g�Z�� �[�Z�a�_�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�f�h�]�h���b���\�l�h�j�b�q�g�h���a�Z�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���d�\�Z�j�l�Z�e�Z��
�b�e�b�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z�� �k�h�a�^�Z�_�l�k�y�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �a�h�g�Z�� 
�k�� �^�\�m�d�j�Z�l�g�u�f�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�f�� �m�^�_�e�v�g�h�]�h�� �l�_�i�e�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �g�Z�� 
�����d�\�����f���`�b�e�v�y�� 



�=�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���b���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y�« 27 

�ˆ  �]�h�j�h�^���\���l�_�q�_�g�b�_�������±�������e�_�l���f�h�`�_�l���j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y���[�_�a���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y��
�]�j�Z�g�b�p���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�y�� �]�h�j�h�^�Z�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�� �^�h�i�h�e�g�b��
�l�_�e�v�g�u�c�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k���²  �i�j�_�k�l�b�`�g�u�_�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��
�^�e�y�� �`�b�e�b�s�g�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� ���j�Z�g�_�_�� �a�Z�k�l�j�h�_�g�g�u�_���� �g�h�� �g�_�^�h�k��
�l�Z�l�h�q�g�h���i�e�h�l�g�h�������b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���\���[�x�^�`�_�l���a�Z���k�q�_�l��
�Z�j�_�g�^�u���k�l�h�y�g�h�d���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g���i�h�^���]�h�j�h�^�k�d�b�f�b���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�Z�f�b�� 
�H�k�g�h�\�g�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_��

�f�u�o�� �`�b�e�u�o�� �d�\�Z�j�l�Z�e�h�\�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �k�h�\�f�_�s�_�g�b�b�� �\�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �i�j�h��
�k�l�j�Z�g�k�l�\�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h-�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o��
�i�j�h�_�d�l�h�\�� �g�h�\�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �f�g�h�]�h�w�l�Z�`�g�u�o�� �`�b��
�e�u�o�� �^�h�f�h�\�� �b�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� ���i�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v�g�h�c���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �k�m��
�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �^�h�f�h�\�� �i�_�j�\�u�o�� �f�Z�k�k�h�\�u�o�� �k�_�j�b�c�� �\�� �_�^�b�g�u�c�� �b�g�\�_�k�l�b��
�p�b�h�g�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �j�_�g�h�\�Z�p�b�b�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �`�b�e�b�s�g�h�]�h�� �n�h�g�^�Z����
�<�_�^�m�s�b�f���i�j�h�p�_�k�k�h�f���i�j�b���w�l�h�f���y�\�e�y�_�l�k�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���g�h�\�u�o���`�b�e�u�o��
�^�h�f�h�\�� �g�Z�� �k�\�h�[�h�^�g�u�o�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o�� �b�� �g�Z�� �f�_�k�l�_�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�f�u�o�� 
�^�h�f�h�\���� �k�h�i�h�^�q�b�g�_�g�g�u�f���²  �i�j�h�p�_�k�k�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x- 
�s�b�o�� �^�h�f�h�\�� �b�� �d�\�Z�j�l�b�j�� �k�� �h�l�g�_�k�_�g�b�_�f�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �\�g�h�\�v�� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�u�_��
�i�e�h�s�Z�^�b���`�b�e�v�y�����D�h�g�p�_�i�p�b�y���\�l�h�j�b�q�g�h�c���`�b�e�h�c���a�Z�k�l�j�h�c�d�b���r�b�j�h�d�h- 
�d�h�j�i�m�k�g�u�f�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�u�f�b�� �^�h�f�Z�f�b�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���� �a�Z�k�l�j�h�_�g�g�u�o��
�`�b�e�u�f�b�� �^�h�f�Z�f�b���� �i�h�^�e�_�`�Z�s�b�f�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �i�j�_�^�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l��
�g�h�\�u�c���w�l�Z�i���b���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���`�b�e�b�s�g�h�]�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v��
�k�l�\�Z���\���]�h�j�h�^�Z�o���g�Z���g�_�k�d�h�e�v�d�h���^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�c���\�i�_�j�_�^���[�_�a���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y��
�]�j�Z�g�b�p���]�h�j�h�^�h�\�� 

�H�k�g�h�\�g�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �w�l�h�]�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�m�_�f�u�_��
�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�y�x�l �k�h�[�h�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �d�j�m�i�g�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�o�� �f�_�j�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���� �]�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���� 

�D���k�h�`�Z�e�_�g�b�x�����h�k�g�h�\�g�Z�y���k�e�h�`�g�h�k�l�v���\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z��
�w�l�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �l�_�f���� �q�l�h�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g��
�g�u�o�� �]�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�_�c�� �i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �m�k�l�Z�j�_�\�r�b�f�b�� �i�h�g�y�l�b�y�f�b���� �I�j�b��
�f�_�j�h�f���l�Z�d�h�c���g�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f���l�_�g�^�_�g�p�b�y�f���d�h�g��
�p�_�i�p�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���a�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���]�h�j�h�^�Z 
���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �^�Z�`�_�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�Z�� �\ �=�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�f��
�d�h�^�_�d�k�_���J�N1�������I�h�g�y�l�b�_���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���a�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���]�h�j�h�^�Z���j�h��
                                                           
1 �K�f����http://tinyurl.c om/2f7343y. �²  �I�j�b�f�����j�_�^. 
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�^�b�e�h�k�v���\���i�_�j�\�h�c���i�h�e�h�\�b�g�_���;�;���\�_�d�Z�����Z���k�_�]�h�^�g�y���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���f�b��
�j�h�\�h�c�� �m�j�[�Z�g�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�m�d�b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �a�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �]�h��
�j�h�^�Z���d�j�Z�c�g�_���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���\�e�b�y�_�l���g�Z���d�Z�q�_�k�l�\�h���`�b�a�g�b���\���]�h�j�h�^�_���b���\�k�l�m��
�i�Z�_�l���\���d�h�g�n�e�b�d�l���k���l�Z�d�b�f�b���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�b���i�h�g�y�l�b�y�f�b�����d�Z�d���k�\�y�a�g�h�k�l�v��
�]�h�j�h�^�Z�����F�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�\�������i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v�����i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�����S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�\������
�p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�v�� ���F�R�K�H�V�L�Y�H�Q�H�V�V���� �b�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�f�� �^�j�m�]�b�o���� �M�`�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q��
�g�h�� �^�Z�\�g�h�� �m�j�[�Z�g�b�k�l�u�� �\�k�_�]�h�� �f�b�j�Z �h�l�d�Z�a�Z�e�b�k�v�� �h�l�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �]�h��
�j�h�^�Z���i�h���i�j�b�g�p�b�i�m���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���a�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����g�Z���k�f�_�g�m���w�l�h�f�m��
�i�h�g�y�l�b�x�� �i�j�b�r�e�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �h�� �k�f�_�r�Z�g�g�h�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��
(mixed-�X�V�H������ �d�h�l�h�j�h�_�� �\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�h�c�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b��
���O�L�Y�H�����Z�R�U�N���D�Q�G���S�O�D�\�������`�b�l�v�����j�Z�[�h�l�Z�l�v���b���h�l�^�u�o�Z�l�v���\���h� �̂g�h�f���f�_�k�l�_��������
�H�k�g�h�\�g�u�f�b���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f�b���l�Z�d�h�c���d�h�g�p�_�i�p�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y���j�_�r�_�g�b�_��
�^�\�m�o�� �i�j�h�[�e�_�f���� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �i�j�h�[�h�d�� �\�� �^�h�j�h�`�g�h�f�� �^�\�b�`�_��
�g�b�b�� �b�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �G�Z�^�h��
�e�b���]�h�\�h�j�b�l�v���h���l�h�f�����d�Z�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���b�f�_�x�l���w�l�b���i�j�h�[�e�_�f�u���^�e�y���d�j�m�i��
�g�u�o�� �]�h�j�h�^�h�\�� �J�h�k�k�b�b���� �I�h�w�l�h�f�m�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �i�j�b�g�p�b�i�h�f�� �]�j�Z�^�h�k�l�j�h�b��
�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�l�Z�l�v�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�Z�y�� �d�h�g�p�_�i�p�b�y��
���m�f�g�h�c���^�h�j�h�]�b�������i�h�^���d�h�l�h�j�h�c���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�_�_�� 
�ˆ  �]�j�Z�f�h�l�g�h�� �j�_�r�_�g�g�u�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_�� �i�h�l�h�d�b�� ���\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�a��

�j�Z�[�h�l�d�Z���i�h�e�h�k�����j�Z�a�f�_�l�d�b�����\�b�Z�^�m�d�h�\�� �j�Z�a�\�y�a�h�d������ 
�ˆ  �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���i�Z�j�d�h�\�h�d�����i�h�^�a�_�f�g�u�o���b���g�Z�a�_�f�g�u�o���i�Z�j�d�b�g�]�h�\���� 
�ˆ  �k�l�b�f�m�e�y�p�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� 
�ˆ  �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �j�_�r�_�g�b�y�f�� �\�� �h�[��

�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_���� 
�ˆ  �k�h�a�^�Z�g�b�_���i�_�r�_�o�h�^�g�u�o���a�h�g���b���\�_�e�h�^�h�j�h�`�_�d�� 

�<�� �l�_�q�_�g�b�_�� �i�h�k�e�_�^�g�b�o�� �e�_�l���\�h�� �\�k�_�f�� �f�b�j�_�� �g�Z�[�b�j�Z�x�l�� �k�b�e�m�� �l�Z�d�b�_��
�l�_�g�^�_�g�p�b�b�����d�Z�d�����a�_�e�_�g�h�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h" (green construction, green 
buildings) �²  �l�Z�d�Z�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �a�^�Z��
�g�b�c���� �p�_�e�v�� �d�h�l�h�j�h�c�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �k�g�b�`�_�g�b�b�� �m�j�h�\�g�y�� 
�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �g�h�� �b �\ 
�i�h�\�u�r�_�g�b�b �d�Z�q�_�k�l�\�Z���a�^�Z�g�b�c���b���b�o���d�h�f�n�h�j�l�g�h�k�l�b�����I�j�Z�d�l�b�d�Z�����a�_�e�_��
�g�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �j�Z�k�r�b�j�y�_�l�� �b�� �^�h�i�h�e�g�y�_�l�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�_���k�l�j�h�b��
�l�_�e�v�g�h�_���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�����b���h�k�g�h�\�g�h�c���a�Z�[�h�l�h�c �^�e�y �^�Z�g�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z 
�y�\�e�y�_�l�k�y���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_���h�[�s�_�]�h���\�e�b�y�g�b�y���i�h�k�l�j�h�c�d�b���g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x��
�k�j�_�^�m���b���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�_���a�^�h�j�h�\�v�_���a�Z���k�q�_�l�� 
�ˆ  �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �w�g�_�j�]�b�b���� �\�h�^�u�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �j�_- 

�k�m�j�k�h�\�� 
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�ˆ  �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �d�� �i�h�^�^�_�j�`�d�_�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �h�[�b�l�Z�l�_�e�_�c�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�e�m�`�Z�s�b�o�� 

�ˆ  �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y���h�l�o�h�^�h�\�����\�j�_�^�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���b���^�j�m�]�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c��
�g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m�� 

�ˆ  �m�q�_�l�Z���b�g�l�_�j�_�k�h�\���[�m�^�m�s�b�o���i�h�d�h�e�_�g�b�c�� 
�<���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h���j�Z�a�\�b�l�u�o���k�l�j�Z�g���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�f�b��

�m�k�b�e�b�y�f�b���[�u�e�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_�����A�_�e�_�g�u�_���k�l�Z�g�^�Z�j�l�u��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �k�h�[�h�c�� �d�h�f �i�e�_�d�k�g�u�_�� �i�h�^�o�h�^�u�� �d��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�m���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �b�a�\�_�k�l�g�u�f�b�� �b�a�� �d�h�l�h��
�j�u�o���y�\�e�y�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_�� 
�ˆ  LEED (The Leadership in Energy & Environmental Design) �²  

���E�b�^�_�j�k�l�\�h�� �\�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�f�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z��
�g�b�b������ �W�l�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �[�u�e�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�f�� �K�h�\�_�l�h�f��
�i�h�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�m�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�m�� ���8�6�*�%�&���� �b�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�\�e�Z�^�_�e�v�p�Z�f�� �a�^�Z�g�b�y�� �b�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z�f�� �g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b�� �m�^�h�[�g�u�c�� �b�g��
�k�l�j�m�f�_�g�l���^�e�y���h�p�_�g�d�b���w�d�h�e�h�]�b�q�g�h�k�l�b���i�j�h�_�d�l�Z�����Z���l�Z�d���`�_���k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�m�x�s�b�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �l�Z�d�h�c�� �g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�v�x����
�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �/�(�(�'�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�k�_�f�b�j�g�h�� �i�j�b�a�g�Z�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�h�c��
�^�h�[�j�h�\�h�e�v�g�h�c�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�c �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�m�x�� �h�p�_�g�d�m�� �l�Z�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���� �d�Z�d��
�i�h�^�o�h�^�� �d�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �m�q�Z�k�l�d�Z���� �w�d�h�g�h�f�b�y�� �w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �\�h�^�u����
�k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �h�d�b�k�b�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�_�k�m�j�k�Z�f�b����
�w�d�h�e�h�]�b�y���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�b���\���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�_�� 

�<�Z�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �/�(�(�'�� �g�_�� �a�Z�f�_�g�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �l�h�c�� �b�e�b�� �b�g�h�c��
�k�l�j�Z�g�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �\�_�^�h�f�k�l�\�Z�f�b�� ���\�� �J�h�k�k�b�b �²  �=�H�K�L�u, 
�K�G�b�I�u���� �i�j�b�a�\�Z�g�u�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c�� �f�b�g�b�f�m�f�� �[�_�a�h��
�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �e�x�^�_�c������ �H�g�Z�� �l�h�e�v�d�h�� �^�h�i�h�e�g�y�_�l���b�o���[�h�e�_�_�� �k�h�\�_�j��
�r�_�g�g�u�f�b���� �h�l�\�_�q�Z�x�s�b�f�b�� �a�Z�i�j�h�k�Z�f�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b���� �d�j�b�l�_�j�b�y��
�f�b�� �h�p�_�g�d�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z���� �J�h�k�k�b�c�k�d�b�f�� �b�g�\�_�k�l�h�j�Z�f�� �k�l�h�b�l�� �h�[�j�Z�l�b�l�v��
�\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z�� �/�(�(�' �]�e�Z�\�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �i�h�l�h�f�m���� �q�l�h�� �w�l�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�n�h�j�f�b�j�m�_�l�� �m�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�s�b�d�h�\�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �a�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\��
�g�h�k�l�v���j�_�r�_�g�b�c���b���[�m�^�m�s�b�_���n�m�g�d�p�b�b���k�b�k�l�_�f�� 

�ˆ  BREEAM (BRE Environmental Assessment Method) �²  �j�Z�a�j�Z�[�h��
�l�Z�g�g�u�c���\���������� �]�����[�j�b�l�Z�g�k�d�h�c���d�h�f�i�Z�g�b�_�c���%�5�(���*�O�R�E�D�O���f�_�l�h�^���h�p�_�g��
�d�b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���a�^�Z�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c���i�h���\�k�_�f�m��
�f�b�j�m���� �K�b�k�l�_�f�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �%�5�(�(�$�0�� ��http://www.breeam.org) 
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�y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���b�a�\�_�k�l�g�u�f���\���f�b�j�_���b���r�b�j�h�d�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f��
�f�_�l�h�^�h�f�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �w�d�k�i�_�j�l�b�a�u�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b����
�H�g�Z�� �r�b�j�h�d�h���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���d�Z�d���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�c���f�_�l�h�^���\���?�\�j�h�i�_����
�g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���d�h�l�h�j�h�c���^�_�c�k�l�\�m�x�l���k�Z�f�u�_���j�Z�a�g�u�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_��
�g�h�j�f�u���b���i�j�Z�\�b�e�Z�� 

�ˆ  DGNB ���'�H�X�W�V�F�K�H���*�H�V�H�O�O�V�K�D�I�W���I�•�U���1�D�F�K�K�D�O�W�L�J�H�V���%�D�X�H�Q) �²  c�b�k�l�_�f�Z��
�k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �g�_�f�_�p�d�b�f�� �K�h�\�_�l�h�f�� �i�h�� �m�k�l�h�c�q�b��
�\�h�f�m�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�m�� ��http://www.dgnb.de/_de/���� �^�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�g�b�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �i�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �b�� �h�p�_�g�d�_��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z���a�^�Z�g�b�c���\�h���\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�_�����Y�\�e�y�y�k�v���]�b�[�d�h�c��
�j�_�c�l�b�g�]�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �\�l�h�j�h�]�h�� �i�h�d�h�e�_�g�b�y���� �k�b�k��
�l�_�f�Z�� �'�*�1�%�� �h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l�� �\�k�_�� �a�g�Z�q�b�f�u�_�� �\�h�i�j�h�k�u�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�� �\�u�^�Z�x�s�b�_�k�y�� �a�^�Z�g�b�y�� �i�h�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�f����
�[�j�h�g�a�Z�� �k�_�j�_�[�j�h���b���a�h�e�h�l�h�����K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���r�_�k�l�v���Z�k�i�_�d�l�h�\�����\�e�b�y�x��
�s�b�o�� �g�Z�� �h�p�_�g�d�m���� �w�d�h�e�h�]�b�y���� �w�d�h�g�h�f�b�d�Z���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�u�c�� 
�b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �Z�k�i�_�d�l�u���� �f�_�l�h�^�u���� �i�j�h�p�_�k�k�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�k��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_���� �K�_�j�l�b�n�b�d�Z�l�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�f��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m���b���h�[�s�_�k�l�\�h��
�\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�b�� 
�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���a�_�e�_�g�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z 

�k�l�b�f�m�e�b�j�m�_�l���j�Z�a�\�b�l�b�_���[�b�a�g�_�k�Z�����b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���w�d�h-
�g�h�f�b�d�b���� �m�e�m�q�r�Z�_�l�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �`�b�a�g�b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �h�d�j�m��
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�g�Z�i�j�b�f�_�j�����i�h�^���m�q�Z�k�l�d�h�f���f�h�`�_�l���i�j�h�o�h�^�b�l�v���e�b�g�b�y���k�\�y�a�b�����w�e�_�d�l�j�b�q�_��
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�a�h�g�_�� ���������f�_�l�j�h�\�� �\�h�h�[�s�_�� �g�_�e�v�a�y�� �g�b�q�_�]�h�� �k�l�j�h�b�l�v������ �G�_�� �a�Z�[�u�\�Z�c�l�_���b��
�i�j�h�� �h�o�j�Z�g�g�u�_�� �a�h�g�u�� �\�h�^�h�_�f�h�\���� �e�b�g�b�c�� �w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q���� �Z�\�l�h�^�h�j�h�]����
�<�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �l�Z�d�b�o�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �a�_�f�e�b���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h����
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�h�� 

�ˆ  �M�i�e�Z�q�_�g�u���e�b���a�Z���m�q�Z�k�l�h�d���\�k�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���g�Z�e�h�]�b���b���k�[�h�j�u�����?�k��
�e�b�� �m���\�e�Z�^�_�e�v�p�Z�� �_�k�l�v���a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�b���i�h���i�e�Z�l�_�`�Z�f�����l�h���i�h�k�e�_���a�Z��
�\�_�j�r�_�g�b�y�� �k�^�_�e�d�b�� �\�k�_�� �_�]�h���^�h�e�]�b�� �i�_�j�_�c�^�m�l�� �d�� �g�h�\�h�f�m�� �\�e�Z�^�_�e�v�p�m��
�\�f�_�k�l�_���k���b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� 

�ˆ  �L�h�q�g�h�k�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �]�j�Z�g�b�p�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �\�k�_�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f���� �>�e�y��
�k�^�_�e�d�b�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �l�h�q�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �a�_�f�_�e�v�g�h�]�h��
�m�q�Z�k�l�d�Z���²  �_�]�h�� �l�h�q�g�h�_�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �g�Z�� �f�_�k�l�g�h�k�l�b���� �\�d�e�x�q�Z�y��
�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���� �^�e�b�g�u�� �k�l�h�j�h�g���� �i�e�h�s�Z�^�v���� �]�j�Z�g�b�p�u�� �f�_�`�_�\�Z�g�b�y����
�M�q�Z�k�l�h�d�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �g�Z�g�_�k�_�g�� �g�Z�� �d�Z�^�Z�k�l�j�h�\�m�x�� �d�Z�j�l�m���� �i�j�h�c�l�b��
�j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�x���\�����J�h�k�g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b�����b���b�f�_�l�v���f�_�`�_�\�h�_���^�_�e�h. 

�ˆ  �I�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v�� �i�Z�d�_�l�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���g�Z�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_���� �<�h�� �b�a�[�_��
�`�Z�g�b�_���g�_�i�j�b�y�l�g�u�o���k�x�j�i�j�b�a�h�\���g�m�`�g�h���i�j�_�^�i�j�b�g�y�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�r�Z�]�b�� 
 �i�h�e�m�q�b�l�v�� �k�i�j�Z�\�d�b�� �h�[�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���h�[�j�_�f�_�g�_�g�b�c��

�g�Z���m�q�Z�k�l�d�_�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����i�h���\�u�i�b�k�d�_���b�a���?�^�b�g�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g��
�g�h�]�h���j�_�_�k�l�j�Z�� �i�j�Z�\�� ���?�=�J�I������ �<�u�i�b�k�d�Z�� �b�a�� �?�=�J�I���� �\�� �n�h�j�f�_, �m�l��
�\�_�j�`�^�_�g�g�h�c�� �I�j�b�d�Z�a�h�f�� �F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �x�k�l�b�p�b�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�[�� �Z�^�j�_�k�_�� �h�[�t�_�d�l�Z���� �i�j�Z��
�\�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�_���� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�Z�\�Z�o���� �h�[�j�_�f�_�g�_�g�b�y�o�� 
�b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�o�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���h�[���Z�j�_�k�l�Z�o�����<���\�u�i�b�k�d�_���b�a���?�=�J�I��
�m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �k�\�_�^�_�g�b�y, �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�k�y�� �\�� �?�=�J�I, �g�Z�� �^�Z�l�m�� �_�_ 
�\�u�^�Z�q�b�����K�j�h�d���^�_�c�k�l�\�b�y���\�u�i�b�k�h�d���b�a���?�=�J�I���g�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�����o�h�l�y 
�g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�f�� �[�Z�g�d�h�\���� �g�h�l�Z�j�b�m�k�h�\���� �d�h�f�b�k�k�b�c  
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�b�� �h�l�^�_�e�h�\ �i�h�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�x�� �k�m�[�k�b�^�b�c�� �e�v�]�h�l�g�u�f�� �d�Z�l�_�]�h�j�b��
�y�f�� �]�j�Z�`�^�Z�g���� �d�h�g�d�m�j�k�g�u�o �d�h�f�b�k�k�b�c �b�� �^�j�m�]�b�o �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c, 
�d�m�^�Z���\�Z�f�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �\�u�i�b�k�d�m�� �b�a�� �j�_�_�k�l�j�Z���� �f�h�]�m�l��
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�k�y���q�Z�k�l�g�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���^�Z�l�_���\�u�^�Z�q�b���\�u�i�b�k�d�b��
���d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����g�_���k�l�Z�j�r�_���������b�e�b���������^�g�_�c����  

 �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� ���\�u�_�a�^�� �]�_�h�^�_�a�b�b���� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z��
�f�_�`�_�\�u�o���a�g�Z�d�h�\���� 

 �i�h�e�m�q�b�l�v�� �d�Z�^�Z�k�l�j�h�\�u�c�� �i�Z�k�i�h�j�l�� ���\�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_���l�h�]�h�����q�l�h��
�f�_�`�_�\�Z�g�b�_���i�j�h�\�_�^�_�g�h���� 

 �m�[�_�^�b�l�v�k�y�� �\�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �k�m�^�_�[�g�u�o�� �k�i�h�j�h�\ �k�� �k�h�k�_�^�y�f�b�� �i�h��
�]�j�Z�g�b�p�Z�f���m�q�Z�k�l�d�Z��  

 �i�h�e�m�q�b�l�v�� �k�i�j�Z�\�d�m�� �h�� �i�h�^�a�_�f�g�u�o�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y�o�� �e�b�[�h�� �h�j�]�Z��
�g�b�a�h�\�Z�l�v���\�u�_�a�^���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���b���i�j�h�\�_�k�l�b���l�h�i�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�m�x��
�k�t�_�f�d�m�� �k�� �m�d�Z�a�Z�g�b�_�f�� �\�k�_�o�� �i�h�^�a�_�f�g�u�o�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c���� �g�_�� �h�l��
�g�h�k�y�s�b�o�k�y���d���^�h�f�m�� 

 �i�h�e�m�q�b�l�v�� �\�k�_�� �k�i�j�Z�\�d�b�� �h�[�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�_�c�� �i�h��
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �i�e�Z�l�_�`�Z�f���²  �b�a���g�Z�e�h�]�h�\�h�c���b�g�k�i�_�d�p�b�b�����Z�^�f�b��
�g�b�k�l�j�Z�p�b�b���b�e�b���i�j�Z�\�e�_�g�b�y���K�G�L�����k�Z�^�h�\�h�]�h���g�_�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�]�h��
�l�h�\�Z�j�b�s�_�k�l�\�Z���� 

 �m�[�_�^�b�l�v�k�y���� �q�l�h�� �\�� �;�x�j�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� ���;�L�B�� �g�_��
�a�Z�\�_�^�_�g�u�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�g�u�_�� �^�_�e�Z�� �g�Z�� �k�l�j�h�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�o�� �m�`�_���g�_�l����
�?�k�e�b���d���m�q�Z�k�l�d�m���i�h�^�\�_�^�_�g�u�����i�h�^�d�e�x�q�_�g�u�����d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�����l�h��
�i�h�e�m�q�b�l�v�� �h�l�� �i�j�h�^�Z�\�p�Z�� �\�k�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u�� 
�b���\�u�d�h�i�b�j�h�\�d�m���m�q�Z�k�l�d�Z���� 

�L�h�e�v�d�h�� �i�h�k�e�_�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �\�k�_�c�� �w�l�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �f�h�`�g�h�� �h�n�h�j�f��
�e�y�l�v���k�^�_�e�d�m �b���i�e�Z�l�b�l�v���^�_�g�v�]�b�����_�k�e�b���l�h�e�v�d�h���\�u���g�_���`�_�e�Z�_�l�_���\���k�Z�f�h�f��
�[�m�d�\�Z�e�v�g�h�f�� �k�f�u�k�e�_�� �w�l�h�]�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� ���a�Z�d�h�i�Z�l�v�� �b�o�� �\�� �a�_�f�e�x������ 
�<���e�x�[�h�f���k�e�m�q�Z�_�����i�h�k�e�_���l�h�]�h�����d�Z�d���i�h�^�o�h�^�y�s�b�c���m�q�Z�k�l�h�d���[�m�^�_�l���g�Z�c��
�^�_�g�����i�j�h�b�a�\�_�^�b�l�_���_�]�h���h�[�s�m�x���h�p�_�g�d�m���b���\�u�y�k�g�b�l�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���_�]�h��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���� 
�ˆ  �i�j�h�b�a�\�_�^�b�l�_���]�_�h�^�_�a�b�q�_�k�d�h�_���b���]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���m�q�Z��

�k�l�d�Z���� �\�� �l�����q�� �i�j�h�\�_�^�b�l�_�� �_�]�h�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x�� �w�d�k�i�_�j�l�b�a�m���� �\�� �q�Z�k�l��
�g�h�k�l�b�����i�j�h�\�_�j�d�m���g�Z���j�Z�^�h�g; 

�ˆ  �i�h�e�m�q�b�l�_���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_���g�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� 
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�=�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�����]�_�h�^�_�a�b�q�_�k�d�h�_���b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���m�q�Z�k�l�d�Z 
�H�^�b�g���b�a���\�h�i�j�h�k�h�\�����d�h�l�h�j�u�c���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���i�_�j�_�^���a�Z�d�h�g�h�i�h�k�e�m�r �g�u�f��

�k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�h�f �²  �w�l�h���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���b���]�_�h�^�_�a�b�q�_�k�d�h�]�h��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �m�q�Z�k�l�d�Z���� �K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �k�q�b�l�Z�x�l���� �q�l�h�� �w�l�m�� �i�j�h�p�_�^�m�j�m��
�g�m�`�g�h���i�j�h�c�l�b���\���e�x�[�h�f���k�e�m�q�Z�_�����o�h�l�y���[�u���^�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u���\�u�y�k�g�b�l�v����
�q�l�h�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �i�h�^�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�f�� �^�h�f�h�f�� �b�� �i�h�^�o�h�^�b�l���e�b���^�e�y���k�l�j�h�b��
�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �]�j�m�g�l���� �W�l�h�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�Z�`�g�h���� �_�k�e�b�� �i�j�h�_�d�l�h�f�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b��
�\�Z�_�l�k�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���i�h�^�\�Z�e�v�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����I�j�h�\�_�^�y �w�l�b���j�Z�[�h�l�u����
�i�h�d�m�i�Z�l�_�e�v�� �[�m�^�_�l�� �a�g�Z�l�v�����g�Z���d�Z�d�h�f���m�j�h�\�g�_���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���]�j�m�g�l�h�\�u�_���\�h��
�^�u���� �d�Z�d�h�\�� �k�h�k�l�Z�\�� �i�h�q�\�u �b�� �l�� �i���� �I�j�h�\�_�j�d�Z�� �i�h�f�h�`�_�l�� �k�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l �b�� �h�]�j�Z�^�b�l�v�� �k�_�[�y�� �h�l�� �[�m�^�m�s�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �g�Z��
�i�j�b�f�_�j���� �a�Z�l�h�i�e�_�g�b�y�� �i�h�^�\�Z�e�Z���� �H�k�h�[�_�g�g�h�� �\�Z�`�g�h�� �]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���� �_�k�e�b�� �\�u�� �\�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b�� �k�h�[�b�j�Z�_�l�_�k�v�� �a�Z�g�y�l�v�k�y�� �i�j�h�d�e�Z�^��
�d�h�c���k�b�k�l�_�f���\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���b���d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� 

�G�Z�d�h�g�_�p�����g�_���f�_�g�_�_���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���b�]�j�Z�_�l���b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���w�d�k�i�_�j��
�l�b�a�Z�� �a�_�f�_�e�v�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z���� �W�d�h�e�h�]�b�y�� �m�q�Z�k�l�d�Z���²  �w�l�h�� �l�h�l�� �\�h�i�j�h�k���� 
�d�h�l�h�j�h�f�m�� �k�_�]�h�^�g�y�� �g�m�`�g�h�� �m�^�_�e�y�l�v�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �d�Z�d�� �g�Z�k�l�h�y�s�b�f�� �\�e�Z��
�^�_�e�v�p�Z�f���b�f�m�s�_�k�l�\�Z�����l�Z�d���b���[�m�^�m�s�b�f�����<�_�^�v���e�x�^�b���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l���a�Z�]�h��
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�k�\�h�b�f�b���^�h�q�_�j�g�b�f�b���i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���j�Z�k�i�Z�^�Z���h�l�\�_�l��
�k�l�\�_�g�_�g���i�j�b�f�_�j�g�h���a�Z�����������]�h�^�h�\�h�c���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\��
�g�h�c���^�h�a�u���h�[�e�m�q�_�g�b�y���q�_�e�h�\�_�d�Z���� 

�I�h�e�m�q�_�g�b�_���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y���g�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h 
�J�Z�a�j�_�r�_�g�b�_�� �g�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h �\�u�^�Z�_�l�k�y�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�_�c�� �j�Z�c��

�h�g�Z�� �l�h�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z���� �]�^�_�� �\�_�^�_�l�k�y�� �k�l�j�h�c�d�Z���� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �w�l�h�]�h�� �^�h��
�d�m�f�_�g�l�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�_�j�_�^�Z�l�v�� �\�� �j�Z�c�h�g�g�u�c�� �h�l�^�_�e�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u��
�k�e�_�^�m�x�s�b�c���i�Z�d�_�l���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� 
1. �A�Z�y�\�e�_�g�b�_���k�� �i�j�h�k�v�[�h�c�� �j�Z�a�j�_�r�b�l�v�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �^�h�f�Z�� �g�Z�� �a�_��

�f�_�e�v�g�h�f���m�q�Z�k�l�d�_�� 
2. �D�h�i�b�x���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �h�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �i�j�Z�\�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z��

�a�_�f�e�x�� 
3. �D�h�i�b�x���d�Z�^�Z�k�l�j�h�\�h�]�h���i�e�Z�g�Z���m�q�Z�k�l�d�Z�� 
4. �D�h�i�b�x���^�h�]�h�\�h�j�Z���d�m�i�e�b-�i�j�h�^�Z�`�b���m�q�Z�k�l�d�Z�� 
5. �D�h�i�b�x���e�b�q�g�h�]�h���i�Z�k�i�h�j�l�Z�� 
6. �O�h�^�Z�l�Z�c�k�l�\�h���f�_�k�l�g�h�c���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b�� 



�=�e�Z�\�Z������ 42 

7. �K�i�j�Z�\�d�m���f�_�k�l�g�h�c���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b���h�[���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���Z�j�_�k�l�h�\���b���a�Z��
�i�j�_�l�h�\���g�Z���m�q�Z�k�l�h�d�� 

8. �K�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�u�c���i�e�Z�g�����a�Z�\�_�j�_�g�g�u�c���\���f�_�k�l�g�h�c���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b���� 
9. �K�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�_���k�h�� �k�e�m�`�[�Z�f�b�� ���]�Z�a�h�\�Z�y���� �w�e�_�d�l�j�h�k�_�l�v���� ���J�h�k�l�_�e�_��

�d�h�f������ 
10. �I�j�h�_�d�l���`�b�e�h�]�h�� �^�h�f�Z�� �k�h�� �k�o�_�f�h�c�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��

�a�_�f�_�e�v�g�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z�� 
�K�j�h�d�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y���²  �h�^�b�g�� �f�_�k�y�p���� �J�Z�a�j�_�r�_�g�b�_�� �g�Z��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �\�u�^�Z�_�l�k�y�� �\�� ��-�o�� �w�d�a�_�f�i�e�y�j�Z�o�� �b�� �k�j�h�d�h�f�� �g�Z�� ������ �e�_�l����
�K�^�Z�g�g�u�_�� �d�h�i�b�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� �g�_�� �\�h�a�\�j�Z�s�Z�x�l�k�y���� �I�j�h�_�d�l�� �^�h�f�Z�� �\�h�a��
�\�j�Z�s�Z�x�l�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�m�� �k�� �h�l�f�_�l�d�h�c�� �f�_�k�l�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �Z�j�o�b��
�l�_�d�l�m�j�u���h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�f���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�b�� 

�I �J �B �F�? �Q�: �G�B�? 

�:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�c�� �i�j�h�_�d�l�� �^�h�f�Z �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �\�u�i�h�e�g�_�g�� �n�b�j�f�h�c����
�b�f�_�x�s�_�c�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x�� �e�b�p�_�g�a�b�x�� �g�Z�� �i�j�Z�\�h�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �N�b�j�f�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �j�Z�k�i�_�q�Z�l�Z�g��
�g�u�c���i�j�h�_�d�l���k���q�_�j�l�_�`�Z�f�b���i�h�w�l�Z�`�g�u�o���i�e�Z�g�h�\���b���n�Z�k�Z�^�h�\�����k���i�h�^�i�b�k�y��
�f�b���\�k�_�o���b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���b���k�b�g�_�c���i�_�q�Z�l�v�x���g�Z���d�Z�`�^�h�f���e�b�k�l�_�����D���i�j�h�_�d��
�l�m���i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y���d�h�i�b�y���e�b�p�_�g�a�b�b���g�Z���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�����k���h�l�f�_�l�d�h�c��
���d�h�i�b�y���\�_�j�g�Z�����b���k�b�g�_�c���i�_�q�Z�l�v�x���n�b�j�f�u�� 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z 
�E�x�[�h�c���^�h�f���^�h�e�`�_�g���k�l�j�h�b�l�v�k�y���i�h���i�j�h�_�d�l�m�����I�j�Z�d�l�b�d�Z���i�h�d�Z�a�u�\�Z��

�_�l���� �q�l�h�� �`�_�e�Z�g�b�_�� �k�w�d�h�g�h�f�b�l�v�� �g�Z�� �i�j�h�_�d�l�_�� �h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�u�k�h�d�b�f�b��
�j�Z�k�o�h�^�Z�f�b�� �g�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���^�h�f�Z���b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f�b���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b��
�g�Z���_�]�h���i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�m�� 

�K�e�_�^�k�l�\�b�_�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �[�_�a�� �i�j�h�_�d�l�Z �²  �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �g�b�a�d�h�_�� �Z�j��
�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�_�� �b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �b�� �g�_�e�b�d�\�b�^�g�h�k�l�v�� �]�h�l�h�\�h�]�h��
�^�h�f�Z���� �g�h�� �b�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �e�_�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�_�^�_�g�b�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� 
�Z�� �d�Z�d�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_ �²  �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y�� �^�h�f�Z�� �\�� �k�h�[�k�l�\�_�g��
�g�h�k�l�v���� �B�� �h�[�j�Z�l�b�l�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_ �²  �q�m�l�v�� �j�Z�g�_�_�� �m�`�_�� �]�h�\�h�j�b�e�h�k�v���� �q�l�h��
�d�h�i�b�y���i�j�h�_�d�l�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���i�h�g�Z�^�h�[�b�l�k�y���\�Z�f���m�`�_���i�j�b���i�h�^�Z�q�_��
�a�Z�y�\�e�_�g�b�y���g�Z���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� 

�I �J �B �F�? �Q�: �G�B�? 

�<�� �j�Z�a�^�_�e�_�����I�h�e�m�q�_�g�b�_���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y���g�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �[�u�e���i�j�b��
�\�_�^�_�g�� �i�_�j�_�q�_�g�v�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �w�l�h�]�h��



�=�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���b���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y�« 43 

�j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y�����H�k�h�[�h�]�h���\�g�b�f�Z�g�b�y���l�Z�f���a�Z�k�e�m�`�b�\�Z�_�l���i�m�g�d�l�����������i�j�b�f�_��
�q�Z�g�b�_���d���d�h�l�h�j�h�f�m���]�e�Z�k�b�l���� �q�l�h�� �Z�\�l�h�j�h�f���i�j�h�_�d�l�Z���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h���^�h�e�`�g�h��
�\�u�k�l�m�i�Z�l�v�� �e�b�p�_�g�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �e�b�p�h�� �b�e�b�� �n�b�j�f�Z���� �G�b�� �h�^�g�Z���b�g�k�l�Z�g�p�b�y��
�g�_���\�u�^�Z�k�l�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_ �g�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���d�h�l�l�_�^�`�Z�������g�Z�j�b�k�h�\�Z�g�g�h��
�]�h���� �[�_�a�� �e�b�p�_�g�a�b�b�� �g�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�u���� �D�� �i�j�h�_�d�l�m���� �i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�f�m�� 
�\�� �i�Z�d�_�l�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y�� �g�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l��
�\�h���� �^�h�e�`�g�Z�� �i�j�b�e�Z�]�Z�l�v�k�y�� �d�h�i�b�y�� �e�b�p�_�g�a�b�b�� �g�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h��
�_�d�l�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �\�u�^�Z�g�g�Z�y�� �_�]�h�� �Z�\�l�h�j�m���� �B�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �g�m�`�g�u��
�]�Z�j�Z�g�l�b�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�Z�� �g�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f��
�g�h�j�f�Z�f���b���i�j�Z�\�b�e�Z�f�� 

�I�h�w�l�h�f�m�� �m�`�_�� �g�Z�� �^�Z�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_���� �Z�� �e�m�q�r�_�� �^�Z�`�_�� �q�m�l�v�� �a�Z�j�Z�g�_�_���� �g�_��
�l�h�e�v�d�h���f�h�`�g�h�����g�h���^�Z�`�_���b���g�m�`�g�h���h�[�j�Z�l�b�l�v�k�y���\���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�_���[�x��
�j�h���� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �i�h�f�h�]�m�l�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �[�u�k�l�j�h���b���k���g�Z�b��
�f�_�g�v�r�b�f�b�� �i�h�l�_�j�y�f�b�� ���d�Z�d�� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b���� �l�Z�d�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u��
�f�b���� �i�_�j�_�c�l�b�� �d�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �[�m�^�m�s�_�]�h��
�^�h�f�Z���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �b�� �d�� �_�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�m���� �<�u�[�h�j�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�]�h�� �[�x��
�j�h �²  �w�l�h�� �\�h�i�j�h�k�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�u�c���� �i�h�w�l�h�f�m���i�j�b�\�_�^�_�f�� �a�^�_�k�v�� �l�h�e�v�d�h��
�d�j�Z�l�d�b�c���i�_�j�_�q�_�g�v���l�h�]�h�����q�l�h���G�?���k�e�_�^�m�_�l���^�_�e�Z�l�v���g�Z���^�Z�g�g�h�f���w�l�Z�i�_�� 
�ˆ  �G�_���i�h�e�Z�]�Z�c�l�_�k�v���l�h�e�v�d�h���g�Z���k�h�\�_�l�u���^�j�m�a�_�c���b���a�g�Z�d�h�f�u�o�����<�u�[�j�Z�g��

�g�Z�y�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�Z�y�� �f�Z�k�l�_�j�k�d�Z�y���� �_�_�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�b�� �b�� �k�l�b�e�v�� �j�Z�[�h�l�u��
�^�h�e�`�g�u���i�h�e�g�h�k�l�v�x���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�l�v���\�Z�k�����Z���g�_���\�Z�r�b�o���a�g�Z�d�h�f�u�o�� 

�ˆ  �G�_�� �h�j�b�_�g�l�b�j�m�c�l�_�k�v�� �l�h�e�v�d�h�� �g�Z�� �k�l�Z�l�v�b�� �\�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �b��
�f�h�^�g�u�o���`�m�j�g�Z�e�Z�o�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���\���[�h�e�v�r�_�c���b�e�b���f�_�g�v�r�_�c���k�l�_�i�_�g�b��
�h�g�b���f�h�]�m�l���[�u�l�v���e�b�r�v���j�_�d�e�Z�f�g�u�f�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b�����Z���d�h�g�d�j�_�l�g�u�_��
�b�^�_�b�� �g�m�`�g�h�� �h�[�k�m�`�^�Z�l�v�� �k�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b �²  �\�_�^�v�� �h�l�� �w�l�h�]�h�� �a�Z��
�\�b�k�b�l���\�_�k�v���i�j�h�_�d�l���\�Z�r�_�]�h���[�m�^�m�s�_�]�h���^�h�f�Z�� 

�ˆ  �G�_�� �i�h�e�Z�]�Z�c�l�_�k�v�� �g�Z�� ���i�_�j�\�h�_�� �i�h�i�Z�\�r�_�_�k�y���� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�_�� �[�x�j�h��
���b�e�b�� �g�Z�� �l�h���� �d�h�l�h�j�h�_�� �i�j�_�^�e�h�`�b�l�� �\�Z�f�� ���k�Z�f�u�_�� �\�u�]�h�^�g�u�_�� �p�_�g�u��������
�^�Z�`�_���_�k�e�b���\�Z�k���i�h�e�g�h�k�l�v�x���m�k�l�j�h�b�e�h���h�[�s�_�g�b�_���k���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�g�l�Z�f�b��
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�k�e�h�\�g�u�f���� �i�j�b�\�_�^�_�f�� �i�j�b�f�_�j�� �l�h�]�h���� �d�Z�d�� �f�h�`�_�l�� �\�u�]�e�y�^�_�l�v�� �w�k�d�b�a�g�u�c��
�i�j�h�_�d�l���i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h���^�h�f�Z�� 

  

�J�b�k�������������� �L�b�i�u���Z�l�j�b�m�f�h�\���i�h���g�Z�e�b�q�b�x�� 
�\�_�j�o�g�_�]�h���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���h�k�\�_�s�_�g�b�y���� 

1 �²  �Z�l�j�b�m�f�u���k���\�_�j�o�g�b�f���k�\�_�l�h�f���� 
2, 3 �²  �Z�l�j�b�m�f�u���k���[�h�d�h�\�u�f���k�\�_�l�h�f 
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�I�j�b�f�_�j�u���w�k�d�b�a�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\�� 
�i�Z�k�k�b�\�g�u�o���^�h�f�h�\ 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h���^�h�f�Z���[�u�e�b���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u���b�a�h�[�j�_�l�Z�l�_�e�y�f�b��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����i�Z�k�k�b�\�g�u�c���^�h�f�� �i�h�^���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�f���i�j�h�n�_�k�k�h�j�Z���N�Z�c��
�k�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�u�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�x�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�g�g�u�f�� �b�f�b�� �B�g��
�k�l�b�l�m�l�h�f�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h�� �^�h�f�Z �\�� �>�Z�j�f�r�l�Z�^�l�_�����?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�� �l�h�e�v�d�h��
�h�[�t�_�d�l���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �^�Z�g�g�u�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f���� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�[�h��
�a�g�Z�q�_�g���d�Z�d�����i�Z�k�k�b�\�g�u�c���^�h�f".  

�Q�m�l�v���j�Z�g�_�_���\���w�l�h�c���]�e�Z�\�_���m�`�_���]�h�\�h�j�b�e�h�k�v�����q�l�h���j�Z�k�q�_�l�g�h�_���m�^�_�e�v��
�g�h�_�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �h�l�h�i�e�_�g�b�_���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_�� 
�k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y����
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �B�g�k�l�b�l�m�l�h�f�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h�� �^�h�f�Z���� �g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�_�\�u��
�r�Z�l�v�� ������ �d�<�l�q�����f2�î�]�h�^������ �N�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h��
�^�h�f�Z�� �w�l�h�f�m�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�m�� �^�h�e�`�g�h�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �j�Z��
�[�h�l�u���� �i�j�b�� �k�^�Z�q�_�� �^�h�f�Z�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x���� �I�j�h�_�d�l�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h�� �^�h�f�Z��
�^�h�e�`�_�g���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�f���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�f�� 
�ˆ  �]�_�j�f�_�l�b�q�g�u�_�� �h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�_ �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �a�^�Z�g�b�y�� �k�� �d�h�w�n�n�b�p�b��

�_�g�l�h�f���l�_�i�e�h�i�_�j�_�^�Z�q�b��U < �����������<�l�����f2�î�.���� 
�ˆ  �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�����f�h�k�l�b�d�h�\���o�h�e�h�^�Z���� 
�ˆ  �d�h�f�i�Z�d�l�g�h�k�l�v���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� 
�ˆ  �i�Z�k�k�b�\�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�e�g�_�q�g�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �i�m�l�_�f�� �h�j�b�_�g�l�Z��

�p�b�b���g�Z���x�]���b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�x���a�Z�l�_�g�_�g�g�h�k�l�b�� 
�ˆ  �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_���\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_���h�k�l�_�d�e�_�g�b�_���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��

�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �h�d�h�g�g�u�o�� �j�Z�f�� �k�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �l�_�i�e�h�i�_�j�_�^�Z�q�b��
�\�k�_�]�h���h�d�g�Z����UW) < ���������<�l�����f2�î�.�����b���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���w�g�_�j�]�h�i�j�h�g�b�p�Z�_��
�f�h�k�l�b����g�����h�d�h�e�h���������� 

�ˆ  �]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�k�l�v�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �d�j�Z�l�g�h�k�l�b�� �\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_��
�g�Z1 �i�j�b�� �j�Z�a�g�h�k�l�b�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �h�[�k�e�_�^�m�_�f�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�j�m�`�g�h�]�h�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �¨�J � �� ������ �I�Z��
n50 < ���������q�� 

�ˆ  �j�_�d�m�i�_�j�Z�p�b�y���l�_�i�e�Z���i�j�b���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�����w�d�h�g�h�f�b�y���l�_�i�e�Z���! 75%; 
�ˆ  �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �[�u�l�h�\�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �k�� �g�b�a�d�b�f�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� 
                                                           
1 �D�j�Z�l�g�h�k�l�v�� �\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�Z �²  �w�l�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �h�[�t�_�f�Z�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h�� 
�\���i�h�f�_�s�_�g�b�_���b�e�b���m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���b�a���g�_�]�h���\���l�_�q�_�g�b�_���q�Z�k�Z�����d���\�g�m�l�j�_�g�g�_�f�m���h�[�t�_�f�m���i�h��
�f�_�s�_�g�b�y�� 
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�ˆ  �i�h�^�h�]�j�_�\�� �i�b�l�v�_�\�h�c�� �\�h�^�u�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �k�h�e�g�_�q�g�u�o�� �d�h�e�e�_�d�l�h�j�h�\ 
�b�e�b���l�_�i�e�h�\�h�]�h���g�Z�k�h�k�Z�� 

�ˆ  �i�Z�k�k�b�\�g�u�c�� �i�h�^�h�]�j�_�\�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �]�j�m�g�l�h�\�h�]�h�� �l�_�i�e�h�h�[��
�f�_�g�g�b�d�Z�� 
�I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h�� �^�h�f�Z�� �k�e�h�`�g�_�_���� �q�_�f�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z��

�g�b�_�� �h�[�u�q�g�h�]�h�� �a�^�Z�g�b�y���� �I�h�w�l�h�f�m�� �\�h�� �b�a�[�_�`�Z�g�b�_�� �^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�_�c�� �i�_��
�j�_�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�d�b�� �b�e�b�� �\�g�_�k�_�g�b�y�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �m�`�_�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �k�l�j�h�b��
�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �i�j�h�_�d�l�u���i�Z�k�k�b�\�g�u�o���^�h�f�h�\ ���_�k�e�b���\�u���j�_�r�b�l�_�k�v���i�h�d�m�i�Z�l�v��
�]�h�l�h�\�u�c�� �i�j�h�_�d�l�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h�� �^�h�f�Z���� �k�l�h�y�l�� �^�h�j�h�`�_�� �b�� �b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h��
�^�h�e�`�g�u�� �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �\�� �k�_�[�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�_�� �k�h�k�l�Z�\��
�e�y�x�s�b�_�� 
�ˆ  �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�c�� �i�j�h�_�d�l���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�f�� �g�h�j��

�f�Z�f�� �b�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �i�h�^�� �J�h�k�k�b�c�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� ���d�Z�d�� �g�h�j�f�Z��
�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�����l�Z�d���b���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�u�_���� 

�ˆ  �j�Z�[�h�q�b�c�� �i�j�h�_�d�l���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f����
�\�d�e�x�q�Z�y�� �\�k�_�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �g�Z�� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�m�x�� �i�j�h�q��
�g�h�k�l�v�� 

�ˆ  �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���j�Z�k�q�_�l�Z�f�� 
�ˆ  �i�h�e�g�h�_���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�k�_�o���b�g�`�_�g�_�j�g�u�o���k�_�l�_�c�� 
�ˆ  �h�i�b�k�Z�g�b�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�����\�d�e�x�q�Z�y���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�e�g�h�]�h���k�i�b�k�d�Z��

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� 
�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c�� �h�[�t�_�d�l���� �\�h�a�\�h�^�y�s�b�c�k�y�� �i�h�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �l�_�o��

�g�h�e�h�]�b�y�f���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v����
�k�l�j�h�b�l�v�� �b���w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v�����K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���\�u�^�\�b�]�Z�x�l��
�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���� �d�Z�d�� �d�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�x���� �l�Z�d�� �b�� �d�� �i�h�l�j�_��
�[�b�l�_�e�x���� �b�^�_�l�� �e�b�� �j�_�q�v�� �h�[�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�o���� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�o���� �b�e�b���� �d�Z�d�� 
�\�� �g�Z�r�_�f�� �k�e�m�q�Z�_���� �h�[�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o���� �i�Z�k�k�b�\�g�u�o�� �b�� �a�_�e�_�g�u�o��
� �̂h�f�Z�o���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
�\�k�_�o�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �\�� �h�^�g�h�c�� �d�h�f�Z�g�^�_ �d�Z�d�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �i�j�h�_�d��
�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �h�[�t�_�d�l�Z���� �l�Z�d�� �b�� �i�j�b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��
�a�^�Z�g�b�y�� 

�B�� �\�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �i�j�b�f�_�j�� �l�h�]�h���� �d�Z�d�� �f�h�`�_�l�� �\�u�]�e�y��
�^�_�l�v���w�k�d�b�a�g�u�c���i�j�h�_�d�l���l�b�i�h�\�h�]�h���i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h���^�h�f�Z�����>�Z�g�g�u�c���i�j�h�_�d�l��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g���B�g�k�l�b�l�m�l�h�f���i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h���^�h�f�Z���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���d�Z�d���h�^�b�g��
�b�a�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�e�y�� �J�h�k�k�b�c�k�d�b�o��
�m�k�e�h�\�b�c�� 
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�>�h�f�����G�h�j�^�_�g�^�h�j�n���� 
���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���B�g�k�l�b�l�m�l�Z���i �Z�k�k�b�\�g�h�]�h��� �̂h�f�Z�� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���^�h�f�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e������������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���^�h�f�Z�����G�h�j�^�_�g�^�h�j�n�� 

�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l���^�h�f�Z �I�Z�k�k�b�\�g�u�c���^�h�f 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�_�i�e�h�i�_�j�_�^�Z�q�b���\�g�_�r�g�_�c���k�l�_�g�u �������������<�l�����f�ð�î�.�� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�_�i�e�h�i�_�j�_�^�Z�q�b���i�h�e�Z �������������<�l�����f�ð�î�.�� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�_�i�e�h�i�_�j�_�^�Z�q�b���d�j�u�r�b �������������<�l�����f�ð�î�.�� 
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�H�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v�� �������������f�ð 
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�f�Z�� �^�e�y�� �k�_�f�v�b�� �b�a�� �q�_�l�u�j�_�o-�i�y�l�b�� �q�_�e�h�\�_�d���� �H�g�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�h�c��
�q�Z�k�l�b���� �y�\�e�y�x�s�_�c�k�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�� �^�h�f�h�f���� �b�� �i�j�b�f�u�d�Z�x�s�_�]�h�� �d�� �g�_�f�m��
�g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�h�]�h���i�h�f�_�s�_�g�b�y�����d�e�Z�^�h�\�h�c���b���]�Z�j�Z�`�Z�� 

�G�Z���i�_�j�\�h�f���w�l�Z�`�_�����i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h�����[�j�h�k�Z�_�l�k�y���\���]�e�Z�a�Z���l�_�j�j�Z�k�Z�����d�h��
�l�h�j�Z�y�����j�Z�a�m�f�_�_�l�k�y�����k�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�Z���g�Z���x�]�h-�\�h�k�l�h�d�����D���l�_�j�j�Z�k�_���i�j�b��
�f�u�d�Z�x�l���]�h�k�l�b�g�Z�y�����k�l�h�e�h�\�Z�y���k���[�Z�e�d�h�g�h�f�����\�u�o�h�^�y�s�Z�y���g�Z���x�]�����b���d�m�o��
�g�y�����W�l�b���i�h�f�_�s�_�g�b�y���k�h�_�^�b�g�_�g�u���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���k���i�h�f�h�s�v�x���[�h�e�v�r�b�o��
�j�Z�a�^�\�b�`�g�u�o���^�\�_�j�_�c�� 

�D�h�j�b�^�h�j�� �\�_�^�_�l�� �\�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�� �b�� �i�j�b�f�u�d�Z�x�s�m�x�� 
�d�� �g�b�f�� �l�m�Z�e�_�l�g�m�x �d�h�f�g�Z�l�m���� �g�Z�o�h�^�y�s�m�x�k�y�� �k�� �k�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�h�c �k�l�h��
�j�h�g�u���a�^�Z�g�b�y�����K�e�_�\�Z���h�l���e�_�k�l�g�b�p�u�����l�h���_�k�l�v���\���k�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�h�c���q�Z�k�l�b��
�a��̂Z�g�b�y���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z�� �]�Z�j�^�_�j�h�[�g�Z�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�Z�[�b�g�_�l���� �>�Z�e�v�r�_�� �i�h��
�d�h�j�b�^�h�j�m�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �]�e�Z�\�g�u�c�� �\�o�h�^�� �\�� �^�h�f���� �i�h�i�Z�k�l�v�� �k�g�Z�j�m�`�b�� �\�� �d�h��
�l�h�j�u�c�� �f�h�`�g�h�� �l�h�e�v�d�h�� �i�j�h�c�^�y�� �q�_�j�_�a�� �g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�h�_�� �i�h�f�_�s�_�g�b�_��
���l�Z�f�[�m�j�������>�Z�e�_�_���e�_�k�l�g�b�p�Z���\�_�^�_�l���g�Z���\�l�h�j�h�c �w�l�Z�`�����]�^�_���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l��
�k�y�� �^�\�_�� �k�i�Z�e�v�g�b�� �^�e�y�� �^�_�l�_�c���� �k�i�Z�e�v�g�y�� �^�e�y�� �j�h�^�b�l�_�e�_�c���� �]�Z�j�^�_�j�h�[�g�Z�y���� 
�Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�\�_�� �\�Z�g�g�u�o�� �d�h�f�g�Z�l�u���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�s�_�f�m�� �g�Z�� �x�]��
�[�Z�e�d�h�g�m���� �k�i�Z�e�v�g�b�� �^�e�y�� �^�_�l�_�c���� �Z�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �k�i�Z�e�v�g�y�� �^�e�y�� �j�h�^�b�l�_�e�_�c����
�h�q�_�g�v���o�h�j�h�r�h���h�k�\�_�s�_�g�u���k�h�e�g�p�_�f�� 

�I�h�w�l�Z�`�g�u�c�� �i�e�Z�g�� �a�^�Z�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�b�^�� �a�^�Z�g�b�y�� �\�� �j�Z�a�j�_�a�_�� �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�������������² 1.13. 
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�W�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�_�� �^�h�f�Z�� �g�_�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �i�h��
�k�l�j�h�_�g�u�� �\�� �\�b�^�_�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�Z�� �b�� �b�f�_�l�v�� �h�^�g�h- �b�e�b�� �^�\�m�o�k�d�Z�l�g�m�x��
�d�j�u�r�m�����d�Z�d���i�Z�k�k�b�\�g�u�_���^�h�f�Z�������D�h�g�_�q�g�h�����g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�_�^�i�h�q�l�b�l�_�e�v��
�g�u�f�� �^�e�y�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y�� �[�m�^�_�l�� �d�Z�d�� �f�h�`�g�h�� �[�h�e�_�_�� �g�b�a�d�h�_�� �k�h�h�l��
�g�h�r�_�g�b�_�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �g�Z�j�m�`�g�u�o�� �k�l�_�g�� �d�� �d�m�[�Z�l�m�j�_�� �^�h�f�Z���� �I�h�w�l�h�f�m��
�e�m�q�r�Z�y���k�b�l�m�Z�p�b�y���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���\���^�h�f�Z�o�����d�h�l�h�j�u�_���b�f�_�x�l���d�h�f�i�Z�d�l��
�g�m�x�� �n�h�j�f�m�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�m�x�� �d�� �n�h�j�f�_�� �d�m�[�Z������ �G�h�� �h�[�y�a�Z��
�l�_�e�v�g�h�� �e�b�� �w�l�h�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �d�m�[�b�q�_�k�d�Z�y�� �n�h�j�f�Z�"�� �K�h�\�k�_�f�� �g�_�l���� �b�� �\��
�k�e�_�^�m�x�s�_�f���j�Z�a�^�_�e�_���f�u���j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���g�_�d�h�l�h�j�u�_���i�j�h�_�d�l�u���w�d�h�e�h�]�b��
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�w�l�b�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �[�u�e�b�� �m�k�i�_�r�g�h�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�u���� �i�j�b�q�_�f�� �\�� �d�e�b�f�Z�l�b�q�_��
�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����g�b�q�m�l�v���g�_���f�_�g�_�_���k�m�j�h�\�u�o���� �g�_�`�_�e�b���\���J�h�k�k�b�b�����I�j�b��
�q�_�f �g�_�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �n�h�j�f�u�� �a�^�Z�g�b�c�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �k�� �i�h�e�v�a�h�c�� �a�Z�^�_�c��
�k�l�\�h�\�Z�l�v���d�Z�`�^�u�c���d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�c���f�_�l�j���`�b�e�v�y�� 
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�g�u�f���� �g�_�� �a�j�y�� �`�_�� �m�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o���d�h�f�f�_�g�l�Z�l�h�j�h�\�� �j�h�`�^�Z�x�l�k�y�� �l�Z�d�b�_�� �\�h�l��
�a�Z�f�_�q�Z�g�b�y���� ���^�h�f�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �o�h�[�[�b�l�Z������ �H�^�g�Z�d�h���� �i�j�b�� �\�k�_�c�� �d�Z�`�m��
�s�_�c�k�y���g�_�k�_�j�v�_�a�g�h�k�l�b�����w�l�Z���b�^�_�y���g�_���l�h�e�v�d�h���d�j�Z�k�b�\�Z���b���w�e�_�]�Z�g�l�g�Z�����h�g�Z���i�h-
�g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m�� �i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�Z���� �G�Z�q�g�_�f�� �k�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �d�m�i�h�e�h�h�[�j�Z�a�g�u�c��
�^�h�f �²  �w�l�h���i�h-�g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m���d�j�Z�k�b�\�h���b���k�l�b�e�v�g�h�����j�b�k�������������² 1.16). 
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�k�l�j�h�_�g�g�u�c�� �\�e�Z�^�_�e�v�p�Z�f�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �1�D�W�X�U�D�O�� �6�S�D�F�H�V�� �'�R�P�H�V���� �y�\�e�y�x��
�s�_�c�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �e�b�^�_�j�h�\�� ���a�_�e�_�g�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z������ �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b��
�j�m�x�s�_�c�k�y�� �b�f�_�g�g�h�� �g�Z�� �d�m�i�h�e�v�g�u�o�� �^�h�f�Z�o�� �b�� �g�Z�d�h�i�b�\�r�_�c�� �[�h�e�_�_���q�_�f��
40-�e�_�l�g�b�c���h�i�u�l���\���^�Z�g�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�� 
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